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1. WSTEP

Specyfikacja techniczna okresla podstawowe wymagania w zakresie robét budowlano-montazowych i
specjalistycznych umozliwiajgce uczestnikom procesu inwestycyjnego prawidtowe, techniczne i na
wymaganym poziomie jakosciowym wykonanie tych robét. Specyfikacja techniczna ma zastosowanie
przy wykonywaniu robét realizowanych na podstawie uzyskanej decyzji pozwolenia na budowe.
Integralng czescig Specyfikacji Technicznej jest projekt budowlany.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogoélne, wspoélne dla robét objetych
specyfikacjami szczegbtowymi dla zadania pn. ,Budowa kanalizacji sanitarnej dla m. Glanéw i
czesci m. Imbramowice wraz z kolektorem odprowadzaj  gcym $cieki do oczyszczalni  Sciekow”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania robot opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych

Specyfikacja techniczna obejmuje zakres rob6t budowlano-montazowych zwigzanych z realizacjg
.Budowa kanalizacji sanitarnej dla m. Glanéw ic  zesci m. Imbramowice wraz z kolektorem
odprowadzaj acym s$cieki do oczyszczalni  $ciekow .

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi specyfikacjami:
ST-00 Wymagania ogdine

ST -01 Przygotowanie terenu pod budowe, roboty rozbiérkowe, roboty ziemne

ST - 02 Sieci kanalizacyjne

ST - 03 Instalacje elektryczne

ST -04 Drogi
1.4. Okre $lenia podstawowe
Pozwolenie na  budowe/zgtoszenie  robét — nalezy przez to rozumie¢ decyzje

administracyjna/zaswiadczenie - zezwalajgcg na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonanie
rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Teren budowy — nalezy przez to rozumiec¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz
z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Dokumentacja budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zalgczonym:
projektem budowlanym, dziennikiem budowy, protokotami odbioréw czesciowych i koncowych, w
miare potrzeby rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne, i ksigzka obmiardw.
Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
budowlanymi i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca
ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe

Dziennik budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wlasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot

Polecenie Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych
z realizacjg robot

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzania wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowsg i
Specyfikacjami Technicznymi.

Odpowiednia zgodno$¢ — zgodno$¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre$lony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.
Aprobata Techniczna — dokument potwierdzajgcy pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajgca
jego przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostke upowazniong do
udzielania aprobat technicznych. Spis jednostek aprobujgcych zestawiony jest w Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994r. W sprawie aprobat i
kryteriow technicznych dotyczgacych wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995r.
Po0z.48, rozdziat 2 z p6zniejszymi zmianami).

Certyfikat zgodnoéci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyréb, proces lub ustuga sa
zgodne z okre$long normg lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobow
dopuszczonych do obrotu i stosowania. W budownictwie (zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994r.
Prawo budowlane, art. 10) certyfikat zgodnosci wykazuje, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z PN lub




aprobate techniczng (w wypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustalono PN).

Znak zgodnosci — zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wskazujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania iz dany wyrdb, proces lub ustuga
sg zgodne z okreslong normg lub innym dokumentem normatywnym

Przedmiar rob6t — nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robét wedtug
technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci rob6t w ustalonych
jednostkach przedmiarowych

Inspektor Nadzoru: osoba sprawujgca:

- nadzor techniczny nad robotami budowlanymi i jakoscig ich wykonywania,

- nadzor nad catoscig dokumentacji sporzadzanej przez wykonawce,

- kontrole prawidlowosci stosowania procedur unijnych oraz dopetnienie w tym zakresie wszelkich
formalnosci.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ =z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy miejsce
wykonywania prac wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa budowlana

Inwestor przekaze Wykonawcy 1 egzemplarz dokumentacji budowlanej skfadajgcej sie z czeci
opisowej i graficznej. Wykonawca w ramach ceny kontraktowej winien wykona¢ dokumentacje
powykonawczg catosci rob6t budowlanych, w tym roéwniez dokumentacje geodezyjng oraz
dokumentacje z przeprowadzonego rozruchu pompowni $ciekéw z instrukcjami eksploataciji i bhp.
1.5.3. Zgodno $¢€ rob6t z dokumentacj a projektow a i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczego6lnione  chocby w jednym w nich sg
obowiagzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bleddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty cech nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacja
projektowg lub ST i majg wptyw na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w
tym: ogrodzenia, znaki ostrzegawcze, dozorcow, i wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
W cene umowna.

1.5.5. Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej

- podejmowa¢ wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisbw i norm
dotyczacych ochrony $srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spolecznej , a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie mial szczegélny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow




- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed

* zanieczyszczeniami zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi

* zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami

* mozliwoscig powstania pozaru

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami na terenie zaplecza budowy oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem takich jak: rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowal, dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadatl za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obci azen osi pojazdéw

Wykonawca stosowat sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie gruntu,
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposoéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
zawiadamiat Inspektora nadzoru.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenia osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpiecze istwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie si e do prawa

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
i samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét. Np. rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003r Nr 47, poz. 401).

2. MATERIALY

Wszystkie materialy, jakie Wykonawca zamierza zastosowa¢ w celu wykonania robdt, muszg
odpowiada¢ warunkom okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. (t.).
Dz.U. 2013r. poz 1409, z 2014r poz. 40. 768, 822, 1133, 1200, z 2015r poz. 151, 200, 443, 528, 774,
1165, 1265, 1549, 1642, 1777) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2014 poz. 883, z 2015r poz. 1165, z 2016r poz. 542).

Zastosowane materialy bedg posiadaly whasciwo$ci uzytkowe spetniajgce wymagania norm i beda
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z
Prawem Budowlanym.

2.1. Zrodta szukania materiatdw

Wszystkie materiaty, jakie Wykonawca zamierza zastosowac w celu wykonania rob6t muszg uzyskac
aprobate Inspektora nadzoru.

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatdw dostarczy $Swiadectwa potwierdzajgce



odpowiednig ich jakosc.

Wykonawca przed dostarczeniem materiatlow przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrodta ich
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania w tym odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych.
Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan, w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposoéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w
trakcie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie masowych materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenn od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wigczajgc w to zrodta wskazane przez zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
Zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacije zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekciji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét. Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow i
miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc bedg
wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan
Inspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom jako $ciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy.

Kazdy rodzaj robo6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robo6t, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwosci do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajow
materiatbw do wykonania poszczegoélnych elementow robét. Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposaéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

3. WYMAGANIA DLA SPRZ ETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonanych robot.

Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora w terminie
przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
kontraktu, zostanie przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robét.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne warunki dotycz ace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakosé wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Wymagania dotycz ace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw o ruchu
drogowym w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé¢
dopuszczone przez whasciwy zarzad drogi pod warunkiem  przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na teren budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materialdw i wykonanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektu zapewnienia jakosci (PZJ), projektu organizacji robét oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za pelng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementéw robdt okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez
Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i w wykonaniu
rob6t zostang poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatléw lub elementéw robdét
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét bedg wykonywane przez Wykonawce nie
pbzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z
tytutu wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Wykonawca w ramach ceny kontraktowej zobowigzany jest do zawiadomienia o odbiorach instytuciji,
ktorych obecnos¢ jest wymagana przepisami i ponosi optaty za udziat przedstawicieli tych instytucji w
odbiorach. Wszystkie formalnosci z tym zwigzane, Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wtasnym
staraniem.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych w tym punkcie nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

Odbiory techniczne musza spetnia¢ wymagania stawiane przez przepisy ,Prawo Budowlane”

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru
Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania
robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora. Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

Czes¢ 0gdlng opisujgca:

- organizacje wykonania robét

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$c¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementow robot

- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli jakosci wykonywanych robot

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikobw badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi.

Czes¢ szczegbtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu robdét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu

- sposo6b i procedure pomiaréw i badan prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania




mieszanek i wykonywania poszczeg6inych elementéw robét

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jako$c¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz robét.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢
ustali Inspektor w oparciu o normy.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki pobierane bedg losowo, statystycznie przy zalozeniu, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiehnstwem wytypowanie do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w
przeciwnym razie koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Pomiary i badania

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek wymaganego badania stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury zaakceptowane przez Inspektora nadzoru..

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektorowi.

6.5. Raporty z bada i

Kopie wynikéw badan bedg przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych nie pézniej niz w terminie okre$lonym w
programie zapewnienia jakosci

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robét z wymaganiami specyfikacji technicznej na podstawie badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdbw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopuséci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

a) posiadajg certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi, okreslonymi na podstawie  Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepis6w i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWIA z 1998r (Dz.U. 99/98)

b) posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normag lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy , jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi ST

- znajdujg sie w wykazie wyrobdéw, o ktéorych mowa w Rozporzadzeniu MSWIA Z 1998roku (Dz.U.
1998 nr 99 poz. 637).

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan.

Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Materiaty posiadajgce atesty a urzadzenia wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos$c¢ ich wlasciwosci ze specyfikacja techniczng to takie materiaty
i/lub urzgdzenia zostang odrzucone.



6.8. Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé
przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
po drugim bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej

- uzgodnienie przez Inwestora programu organizacji rob6t i programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robot, terminéw rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robét

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach

- uwagi i polecenia Inwestora

- daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t z podaniem powodu

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych
odbiorow robot

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegollnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat

- wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal, oraz istotne
informacje o przebiegu robot

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajecia stanowiska.

Whpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie

Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot chyba, ze jest inaczej postanowione w umowie na wykonanie robét.

6.8.2 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci, lub certyfikaty zgodnosci materiatdbw, orzeczenia o
jakosci materiatdw, kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inspektorowi Nadzoru.

6.8.3 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wyzej wymienionych

nastepujgce dokumenty:

- pozwolenie na budowe

- protokoty przekazania terenu budowy

- protokoty z wszystkich innych czynnosci dokonywanych protokolarnie podczas realizacji

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne

- protokoty z narad i ustalen

- operaty geodezyjne

- plan bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia

6.9. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane przez Wykonawce na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
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formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Kontraktem, w
jednostkach ustalonych w przedmiarze robét. Wyniki obmiaru bedg wpisane do karty obmiaru.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét w
Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych lub w pozostatych
dokumentach nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robot przeprowadzany bedzie na biezgco po ich ukoiczeniu.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci robot i materiatow

Dlugoéci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych wiasciwe
dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dlugosé pomnozona
przez sredni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeilnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na Karcie Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z em.

Przy obmierzaniu wykonanych Rob6t nie bedg uwzgledniane zadne straty materiatéw albo ich ilosci w
czasie ich transportu, skladowania i zageszczania.

Roboty dodatkowe (o ile takie bedg mialy miejsce) bedg mierzone na tych samych zasadach jak te,
dla ktérych podano ilosci.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inspektora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane na biezgco przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét. Obmiar
rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

Roboty podlegajg nastepujgcym rodzajom odbioréw dokonywanych przez Inspektora i/lub innych
przedstawicieli Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy:

Odbiory Techniczne — polegajace na stwierdzeniu jakosci robot

- odbior techniczny robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

- odbior techniczny robét po ich zakonczeniu (préoby i préby koncowe)

- odbiér techniczny robét po zakonczeniu Okresu Zgtaszania Wad

Przejecie robdét (obiektéw) przez Zamawiajgcego

- przejecie czesci robot

- przejecie wszystkich robd6t po ich zakonczeniu zgodnie z umowg

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér rob6t zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robo6t dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora — Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosé i ilosé rob6t ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajgcych
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komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie dla zakresu rob6t okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru..

8.4. Odbiér ostateczny

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu
(losci) oraz jakosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy.

Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakohczenia rob6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
poszczegoblnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonanych rob6t w poszczeg6lnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong
wartos¢é wykonanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach budowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (ko  ricowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wozu
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacje budowy 2z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi

C) ustalenia technologiczne

d) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw

e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze ST i PZJ

f) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na
znak bezpieczenhstwa zgodnie z ST i PZJ

0) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych rob6t wtascicielom urzadzen

h) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu

i) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

W przypadku, gdy wg Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zarzgdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad, ktére
ujawnig sie w okresie gwaranciji i rekojmi.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbiér ostateczny robét”.

9. WARUNKI PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogoéine

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
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ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Rob6t. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji
przedmiarowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, materiaty, wymagania i badania skfadajgce
sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru
Roba4t Budowlanych i w Dokumentacji Projektowej.

Przedmiar Robo6t jest integralng czescig dokumentéw Kontraktu. Elementy rob6t opisujg w sposéb
skrécony zakres rob6t objetych Kontraktem. Ten sposéb przedstawienia zakresu robot nie powtarza
dokfadnosci opisu i wymagan technicznych podanych w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. Przyjmuje sie, ze dany element opisany w
Przedmiarze Robét w sposob skrécony odpowiada swoim zakresem petnemu opisowi prac podanemu
we wszystkich dokumentach Kontraktu, w tym w pierwszej kolejno$ci w Dokumentacji Projektowej.
Przyjmuje sie, ze elementy robét pokrywajg wszystkie potrzeby i zobowigzania wymagajgce
wypetnienia warunkéw Kontraktu.

Cena jednostkowa winna bezwzglednie obejmowagé:

» robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami oraz Robotami tymczasowymi i
instalacjami, ktre mogg okazac sie niezbedne,

 wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

» wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

» testowanie, kontrole jakosci, zabezpieczenie i utrzymanie Robdt,

* koszty posrednie, w skiad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczgace oznakowana Robét, koszty
projektow uzupetniajgcych, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe
placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy i inne,

* zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji Rob6t w okresie gwarancyjnym,

* 0golne ryzyko, obcigzenia i obowigzki wymienione w Kontrakcie lub z niego wynikajace,

» wykonanie wszelkich czynnosci, jakie mogg byc¢ niezbedne dla prawidiowego wykonania Kontraktu.

» wszelkie dodatki, optaty badz inne platnosci, ktére nie zostaly okreslone osobno w Przedmiarze
Robot i ofercie.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze
Robdt jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot objetych
tg pozycjg przedmiarowa.

Zakfada sie, ze koszty organizacyjne, ogolne, zysk i upusty dla wszystkich zobowigzan zostaty ujete
we wszystkich cenach jednostkowych. Uwaza sie, ze cena za prace, ktérych nie przedstawiono w
oddzielnych pozycjach, zostata roztozona na ceny jednostkowe i ceny wstawione dla innych
elementow Robot.

Roboty opisane w kazdym elemencie rob6t winny by¢ wykonywane w sposob kompletny opisany w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i z
zachowaniem jakosci i zgodnie z wymaganiami Inspektora.

W przypadku btedu w ustaleniu wartosci Kontraktu przyjmuje sie, ze warto$cig wigzgcg Wykonawce
pozostaje cena elementu robét danej pozycji przedmiarowej.

Wszystkie podatki (z wylgczaniem podatku VAT, cla, optat importowych, itp.) wynikajgce z Kontraktu
bedg wliczone w ceny danej pozycji przedmiaru.

Zakfada sie, ze Wykonawca znajac zakres rob6t uwzgledni w cenach przedmiarowych i ryczattowych
(tam gdzie one w przedmiarze wystepujg) wszystkie elementy, ktérych wykonanie jest konieczne do
wypetnienia Kontraktu.

9.2. Warunki ptatno $ci i terminy

Zgodnie z warunkami umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawy i Rozporzadzenia

. Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. roku o normalizacji (tekst ujednolicony Dz. U. Nr 169,
poz. 1386, z 2004 Nr 273, poz. 2703, z 2005r Nr 132, poz. 1110, z 2006r Nr 170 poz. 1217, z 2008r
Nr 227 poz. 1505)

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst ujednolicony Dz. U. z
2014 poz. 883, z 2015r poz. 1165, z 2016r poz. 542).

. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst ujednolicony
Dz.U. z 2015r poz.520, 831, 1137, 2281 z 2016r poz. 65, 352, 585)

. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tekst ujednolicony Dz. U. z 2015r poz.
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469,1590, 1642, 2295, z 2016r poz. 352)

. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (tekst ujednolicony Dz. U. 2013r
poz. 963, 984, 1611 z 2014r poz. 822 z 2015r poz. 478)

. Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (tekst ujednolicony Dz.
U. z 2015r poz. 1774, 1777 z 2016r poz. 65)

. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst ujednolicony Dz.U. z
2016r po. 191, 298

. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz.U. z 2014r poz. 1502, 1662 z 2015
poz. 1066, 1220, 1224, 1240, 1268, 1735)

. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst ujednolicony Dz.U. z2013 poz.
21,888,1238,z 2014r poz. 695,1101, 1322, z 2015r po. 87, 122, 933, 1045, 1688, 1936, 2281)

. Ustawa z dnia 3.10.2008r. — o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie,

udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (tekst
ujednolicony Dz..U. z 2013r poz. 1235, 1238, z 2014 poz. 587, 850, 1101, 1133 z 2015r. poz. 200,
277, 774,1045, 1211, 1223, 1265, 1434, 1590, 1642, 1688, 1936)

. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2014r. poz. 1645,
1662 z 2015r poz. 1223, 1918)

. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gornicze. (Dz. U. z 2015r. poz. 196,
1272, 1505,z 2016r. poz. 266)

. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu $ciekéw (Dz. U. z 2015r poz. 139, 1893)

. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. Dz.U. 2013r. poz 1409, z 2014r poz.
40. 768, 822, 1133, 1200, z 2015r poz. 151, 200, 443, 528, 774, 1165, 1265, 1549, 1642, 1777)

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie

w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2004
nr 109 poz. 1156, Objete tekstem jednolitym (Dz. U. z 2015 r. poz. 1422), z wyjgtkiem par. 2

. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowazumcych w budownictwie. (Dz.U. 1995 Nr 25, poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 21 kwietnia 2011 r. zmieniajgce
rozporzadzeme w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie. (Dz.U. 2011 nr 99
poz. 573)
. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwacji sieci
kanahzacyjnych (Dz.U. 2 1993r nr 96 poz. 437).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzes$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do rob6t ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. z 2001r Nr 118 poz. 1263).

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat i
kryteriébw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyroboéw budowlanych (Dz.U. 2014 oz. 1040)
. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 lipca 2015 r. w sprawie wzorow:

wniosku o pozwolenie na budowe, o$wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane, decyzji o pozwoleniu na budowe, oraz zgtoszenia budowy i
przebudowy budynku mieszkalnego jednorodzinnego (Dz.U. 2015r. poz. 1146

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.
2003 nr 120 poz. 1126).

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002r nr 108 poz. 953)

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie rozbiérek obiektow
budowlanych wykonywanych metodg wybuchowg (Dz. U. z 2003r Nr 120 poz.1135).
. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunkow i

trybu postepowania w sprawach rozbiérek nieuzytkowanych Ilub niewykonczonych obiektéw

budowlanych (Dz. U. z 2004 Nr 198 p0z.2043).

. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i

h|g|eny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003r Nr 47 poz.401).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie

ogolnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. z 2003r Nr 169, poz. 1650).
Rozporzgdzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie sposobu i
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trybu uwierzytelniania przez organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej dokumentéw na potrzeby
postepowan administracyjnych, sgdowych lub czynno$ci cywilnoprawnych (Dz.U. z 2014r poz. 914)

. Rozporzagdzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 lipca 2014 r. w sprawie
udostepniania materialdw panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, wydawania licencji
oraz wzoru Dokumentu Obliczenia Optaty (Dz.U. z 2014r poz. 917)

. Rozporzagdzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie
formularzy dotyczacych zglaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych, zawiadomienia o
wykonaniu tych prac oraz przekazywania ich wynikbw do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz.U. z 2014r poz. 924)

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w
sprawie wykazu wyroboéw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i
zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdw do uzytkowania (Dz.U. z
2007r Nr 143 poz. 1002).

. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw (Dz. U. z r 1999r. Nr 74 poz. 836).
. Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w

sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. z 2010r
Nr 109 poz. 719).

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. z 2009r Nr 124
po0z.1030).

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 14 grudnia 2015roku w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.z 2015r
poz. 2117).
. Rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (DZ. U. z 2012r poz.
462).

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. z 2004r Nr 198, poz. 2041).

. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych. (Dz. U.
z 2012r, poz. 463).

. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Ccyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie
osnow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych. (Dz. U. z 2012r , poz. 352).
. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie standardéw

emisyjnych dla niektérych rodzajow instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub
wspoétspalania odpadéw (Dz.U. z 2014r poz. 1546)

. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz.U. 2013 poz. 1232,
1238,, z 2014r poz. 40, 47, 457, 822,1101, 1146, 1322, 1662, z 2015r, poz. 122, 151, 277, 478, 774,
881, 933, 1045, 1223, 1434, 1593, 1688, 1936, 2278 z 20166 poz. 266).

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
z 199r Nr 43, poz. 430).

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2000r Nr 63, poz. 735).

. Rozporzgdzenie Ministrow Komunikacji Oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i
Ochrony Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robdét drogowych i mostowych (Dz. U. z 1977r Nr 7 poz. 30).

. Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12.03.1996 r. w sprawie
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materiaty
budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi
(Monitor Polski z 1996r, Nr 19 poz. 231).

. 0O-1 Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.).
czwarte 1988

. 0-2 Ogolne zasady opracowania map dla celéw gospodarczych (z 1979 r., ze zmiang z
1983 r.). trzecie 1987

. 0O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (z 1992 r.). drugie
1992
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. 0O-4 Zasady prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (z 1987 r.).
drugie 1987

G-1 Pozioma osnowa geodezyjna (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte 1986

G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna (z 1980 r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte 1988

G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji (z 1980 r.). pigte 1988

G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). trzecie 1988

G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu (z 1998 r.). pierwsze 1998

PN-EN ISO 7010:2012: Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa
-- Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa

. PN-EN ISO 7010:2012: Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa
-- Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-01 - PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE,
ROBOTY ROZBIORKOWE, ROBOTY ZIEMNE

SPIS ZAWARTOSCI

1. Wstep

2. Materiaty

3. Sprzet

4. Transport

5. Wykonanie robot

6. Kontrola jako $ci robot
7. Obmiar robot

8. Odbior robot

9. Podstawa ptatno $ci
10. Przepisy zwi gzane
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robét
przygotowawczych, rozbiérkowych i ziemnych zwigzanych z inwestycjg pn. ,Budowa kanalizacji
sanitarnej dla m. Glandéw i cz es$ci m. Imbramowice wraz z kolektorem odprowadzaj acym
Scieki do oczyszczalni  $ciekow ”.
1.2. Zakres stosowania specyfikaciji
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych specyfikacj a
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robot przygotowawczych, rozbidrkowych i ziemnych wystepujgcych w obiekcie objetym
kontraktem.
W zakres tych rob6t wehodza:
- Roboty przygotowawcze (tyczenie obiektéw, usuniecie humusu, wykonanie drog tymczasowych,
roboty rozbiérkowe, zabezpieczenie istniejgcych sieci).
- Wykopy liniowe
- Ukopy.
- Wykopy jamiste.
- Wykonanie obsypek
- Zasypywanie wykopow i dotow.
- Zabezpieczenie wykopow i istniejgcych instalacji podziemnych.
- Odwodnienie wykopow.
- Wykonanie nasypéw
- Wykonanie koryt i zageszczenie podioza pod nawierzchnie drég
- Umocnienie skarp, humusowanie i obsianie
1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami i wytycznymi.
Punkty gtowne trasy. Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe, oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy
Wykopy. Doly szeroko- i wasko przestrzenne dla fundamentéw, lub liniowe dla urzadzenh instalaciji
podziemnych.
Przekopy. Wykopy podtuzne otwarte torow komunikacyjnych, sptawnych i melioracyjnych.
Ukopy. Miejsca poboru ziemi z ktérych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypow lub
wykonania zasypéw, zas sam ukop pozostaje bezuzyteczny.
Wykopy jamiste. Oddzielne wykopy ze skarpami, giebsze od 1,0 m, o powierzchni dna do 2,25 m?
przy wykonaniu recznym i 9,00 m? przy wykonywaniu wykopu sposobem mechanicznym.
Odkiad. Grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia
uzytkowego lub z przeznaczeniem do pézniejszego zasypania wykopu.
Plantowanie terenu. Wyrdéwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez Sciecie wypuklosci
i zasypanie wgtebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m.
Obrobienie z grubsza (z dokladnoscig do *10 cm) lub na czysto (z doktadnoscig do +5cm)
powierzchni. Reczne obrobienie powierzchni skarp, korony, lub dna wykopu.
Wskaznik zag eszczenia gruntu. WielkoS¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg
wzoru:

|5 = Pd / Pds
gdzie:
P4 -gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®),
Pgs. -maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN. Badania prébek gruntu., stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych.
Wskaznik r6 znoziarnisto $ci. Wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych
okreslona wg wzoru:

U=d 0/d 10
gdzie:
d 40 - $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d 10 - $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST-00.
Ziemia urodzajna . Ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czes$ci organicznych
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Humusowanie. Zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do odbudowy roslinnej,

obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem

(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robd6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacjg

projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST-00.

Materiaty stu zace do utrwalania punktow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem

stalowym, stupki betonowe lub rury metalowe o dtugosci okotfo 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy

powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,2m i dtugosci od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i

dtugosci okoto 0,3m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy

5mm i dlugosci od 0,04m do 0,05m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,5m i przekroj prostokatny.

Materiaty do zabezpiecze n istniej gcych sieci

Rury ostonowe, dzielone wzdtuznie, taczone na zatrzask, przeznaczone dla ostony istniejgcych ciggow

kablowych.

Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z materiatdw trudnopalnych, z tworzyw sztucznych,

wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na ostony powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajgcych z jakimi

nalezy liczy¢ sie w miejscu utozenia. Wnetrza $Scianek powinny by¢ gltadkie lub powleczone warstwg

wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Wymagania ogolne dla materiatéw do budowy nasypéw

Do wykonania nasypéw nalezy stosowac wylgcznie grunty, ktére spetniajg wymagania zawarte w BN-

72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty iemne i sg zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw

z jakiegokolwiek zrodta.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopOw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg

formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy bedg wykorzystane do

robo6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub polecen Inspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych

wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w Dokumentacii

Projektowej.

Przydatnos¢ gruntéw z wykopdéw do zasypania wykopow okresli laboratorium Wykonawcy, zgodnie z:

» PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

* PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

* PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

e PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty do wbudowania powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi wskaznikami:

» wskaznik réznoziarnistosci > 5,

» wskaznik piaskowy > 35,

» wodoprzepuszczalno$¢ K > 8 m/dobe.

Grunty z wykopu muszg uzyskaé akceptacje Inspektora.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowym:

Lp. | Wyszczegdlnienie whasciwosci | Jednostki Grupy gruntéw
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty | - piasek pylasty mato  wysadzi
- ZWir - zwietrzelina | nowe
- pospétka gliniasta - glina
- piasek gruby - rumosz gliniasty piaszczysta
- piasek Sredni - Zwir gliniasty Zwiezta, glina
- piasek drobny - pospdtka gliniasta | zwiezta, glina
- zuzel pylasta zwiezta
nierozpadoway - it, it piaszczysty,

it pylasty
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bardzo wysadzi
nowe

- piasek gliniasty
-k pet
piaszczysty

- glina
piaszczysta,
glina, glina
pylasta

- it warwowy

2 Zawarto$¢ czastek %
<0,075mm <15 Od 15 do 30 >30
<0,02mm <3 0d 3do 10 >10

3 Kapilarno$¢ bierna Ho m <1,0 21,0 >1,0

4 Wskaznik piaskowy WP >35 0d 25do 35 <25

Materiaty stosowane do robét ziemnych
Do Robo6t ziemnych majg zastosowanie:
*  Grunty z wykopéw i ukopéw - do zasypywania wykopow.
» Grunty kategorii Ill z ukopu - speiniajace wymagania PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania.
» Kruszywa naturalne - spetniajgce wymagania:
- PN-EN 13043:2004 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
- PN-EN 13139:2003 - Kruszywa do zaprawy.
» Plyty zelbetowe prefabrykowane drogowe — peilne i azurowe.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do zasypania wykopow mogg by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora.
Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopdw nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgodg Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych
przez Inspektora.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenow z przeznaczeniem na odkiad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w Kontrakcie. Inspektor moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiaru
wilgotnosci.
W przypadku stosowania materialdw o0 ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezeh dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania
tych materiatow, okreslonych w BN-72/8932- 01.

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowié
podioze nawierzchni. Zgodnie z katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych powinien charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G;. Gdy podioze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G;.
Materialy do humusowania, darniowania i obsiania:

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg SST sa:

- darnina,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw,

Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszar6éw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych plugdéw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w
zaleznos$ci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od
6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysokosc¢ nie wiekszg nig 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.
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Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor moze zleci€¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20- 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20S) > 20 mg/m2,

) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowos¢ pH ~ 5,5.

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999
i PN-B-12074:1998.

Zrédta pozyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materialdbw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczalnego zrédta w sposoéb ciggly spetniajg zatozone wymagania w czasie postepu
robot.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robat.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien byé zgodny z ustaleniami Specyfikacji Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, programem zapewnienia jakosci i ktéry uzyskat akceptacje
Inspektora.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Sprz et do rob6t pomiarowych

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry

- niwelatory

- dalmierze

- tyczki

- faty

- tasmy stalowe, szpilki

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

Sprz et do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drog moze byé wykorzystywany sprzet:

- spycharki

- tadowarki

- zurawie samochodowe

- samochody ciezarowe

- mioty pneumatyczne

- pity mechaniczne

- koparki

Sprzet do zdj ecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét ziemnych zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej
sie do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

- rowniarki

- spycharki

- lopaty szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych — w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe

Do wykonania rob6ét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtérnego uzycia
nalezy stosowac:
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- noze do ciecia darniny

- fopaty, szpadle

Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu do:

* Odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.).

» Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji, itp.).

» Zageszczania gruntu (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Sprzet do profilowania i zag eszczania podto za

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem

- koparek z czerpakami profilowymi — przy wykonywaniu waskich koryt

-walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych

Sprz et do wykonania nasypow

i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie

Ponizej podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

Rodzaje Rodzaje gruntow Uwagi o]
urzadzen Niespoiste: piaski, zwiry, | Spoiste: pyty, gliny, ity Gruboziarniste i kamieniste | przydatnosci
zageszczajacych pospoki maszyn

Grubosé Liczba Grubosé Liczba Grubosé Liczba

warstwy przejsc warstwy przejs¢ warstwy przejsé

(m) ™ (m) ™ (m) e
Walce statyczne | 0,1do 0,2 4do 8 0,1-0,2 4do8 0,2-0,3 4do8 1)
gtadkie”
Walce statyczne | - - 0,2-0,3 8do 12 0,2-0,3 8do 12 2)
okotkowane’
Walce statyczne | 0,2-0,5 6do8 0,2-0,4 6do 10 - - 3)
ogumione*
Walce wibracyjne | 0,4-0,7 4do8 0,2-0,4 3do4 0,3-0,6 3do5 4)
gtadkie**
Walce wibracyjne | 0,3-0,6 3do6 0,2-0,4 6 do 10 0,2-0,4 6 do 10 5)
okotkowane**
Zageszczarki 0,3-0,5 4do8 - - 0,2-0,5 4do8 6)
wibracyjne**
Ubijaki 0,2-0,4 2do4 0,1-0,3 3do5 0,2-0,4 3do4 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie | 2,0-8,0 4 do 10| 1,04,0 3 do 6|15 3 do 6
od 1 do 10Mg uderzen w uderzen w uderzen w
zrzucane z punkt punkt punkt
wysokoéci od 5
do 10m

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciezsze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

Sprz et do wykonania humusowania, darniowania, obsiania

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwosciami korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- cystern z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania.

22




4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

tadunki nalezy umiesci¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem i przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drog publicznych i dojazdéw
do terenu budowy Wykonawca bedzie usuwal na biezgco i na wlasny koszt.

Sprzet wykorzystywany przez wykonawce do transportu powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia
wymagania techniczne w zakresie BHP.

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie terenu robot

Przygotowanie terenu rob6t powinno by¢ poprzedzone doktadnym rozpoznaniem istniejacych na nim
budowli wraz z instalacjami i urzagdzeniami. Polega ono gtéwnie na:

. zabezpieczeniu lub usunieciu istniejgcych w terenie urzadzen technicznych,

. usunieciu darniny i gleby z terenu przysztych Rob6t - do ponownego wykorzystania nalezy
je skltadowac w poblizu, a ptaty darniny w stosach winny by¢ zwrécone murawa ku sobie,

. zabezpieczeniu osnowy geodezyjnej.

5.2. Roboty pomiarowe

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego (projekt), Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu.

Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych
w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscig, aby $redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze byé wieksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do
1lcm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Kontury robot ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pézniejszemu zasypaniu nalezy
wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych.

Tolerancje tyczenia robot ziemnych sg nastepujgce:

. Obrys wykopu: + 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych punktow zatamania.

. Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej: + 10 cm.

. Rzedne robét ziemnych: +1 cm i — 3 cm w stosunku do projektowanych.

. Szerokos¢ wykopu: + 10 cm.

. Pochylenie skarp nie wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.

. Maksymalna nieréwnosci powierzchni skarp: £ 5 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa.
5.3. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich zbednych elementéw (rozbiérke),
wydobycie gruzu, segregacje wszelkich odpadéw i zatadunek na $rodki transportowe, wywoz i
utylizacje lub skladowanie odpadow zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub w sposéb wskazany
przez Inspektora. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb
okreslony w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy powinien on
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora. Elementy i materialy, ktore stajg sie wlasnoscig
Wykonawcy powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiérce znajdujgce
sie w miejscach gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy powinny byé
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tymczasowo zabezpieczone. W szczegdélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw pod projektowane obiekty
liniowe nalezy wypei¢ warstwowo odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.
Rozbidrka wszelkich obiektéw i konstrukcji winna byé wykonana sposobem recznym i mechanicznym,
przez rozkuwanie lub zwalanie.

Jesli Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji.

W przypadku Robét rozbiérkowych obiektéw liniowych nalezy dokonag:

. odkopania elementu,

. ewentualnego ustawienia przenosnych rusztowan,

. rozbicia/demontazu elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposob reczny lub
mechaniczny z przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

. demontazu i dezynfekcji prefabrykowanych elementéw (np. rur, elementéw skrzynkowych,

ramowych, kregdw, pokryw, kinet, itp.) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu faw,
wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania,

. oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wykonanie rozbiérki kanatu lub studzienki polega min. na:

. odkopaniu kanatu, fundamentow, taw, kregbéw, umocnien itp.,

ewentualnym ustawieniu rusztowan i ich p6zniejszym rozebraniu,

rozebraniu elementéw kanatu lub studzienki,

sortowaniu i pryzmowaniu odzyskanych materiatow,

zaladunku i wywiezieniu materiatéw z rozbiérki,

ewentualnym zasypaniu dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania
wskaznika zgodnie z normg

. uporzadkowaniu terenu rozbiérki.

Roboty rozbiérkowe moga by¢ prowadzone ponad poziomem terenu jak réwniez w wykopach
wykonanych specjalnie dla wykonania rob6t rozbiérkowych. Dlatego tez, podczas prowadzenia rob6t
nalezy ze szczego6lng starannoscig zadba¢ o przestrzeganie przepisOw bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

W trakcie wykonywania rob6t Wykonawca winien przeprowadzi¢ segregacje skladowanych odpadéw,
aby mozliwy byt ich wywéz w jednorodnych partiach (w rozumieniu obowigzujgcej klasyfikaciji
odpadodw) w celu zastosowania wtasciwego sposobu ich utylizacji.

Odpady nalezy utylizowa¢ w miejscu i w sposob zgodny z wymogami prawa

5.4. Zdjecie humusu

Przed przystgpieniem do rob6t budowlanych w terenach zielonych nalezy w pierwszej kolejnosci zdjg¢
warstwe humusu, z przeznaczeniem jej do pozniejszego uzycia przy pracach odtworzeniowych.
Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego wykonania robdt,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubosé warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych. Zdjety humus nalezy
sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skfadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby
unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.5. Wykopy

Wykopy nie obudowane ze skarpami

Dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych o nachyleniu 2:1

- w gruntach malo spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25

- w gruntach niespoistych (piaski, zwiry, pospéiki) o nachyleniu 1:1,5

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujgce
zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajacym do goérnej krawedzi wykopu na szerokosci rownej 3-krotnej gtebokosci
wykopu powierzchnia powinna byé wolna od nasypdéw i materialdw, oraz mie¢ spadki umozliwiajgce
odptyw wbd opadowych

- haruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinny by¢ usuwane z
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zachowaniem bezpiecznych nachylen

- stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznoéci od wystepowania niekorzystnych czynnikow

- skarpy nasypu nalezy chroni¢ przez utozenie na nich geowtékniny lub czarnej folii budowlanej
Wykopy obudowane

Wszystkie wykopy o $cianach pionowych i glebokosci powyzej jednego metra powinny by¢
obudowane i rozparte. Nalezy stosowa¢ elementy obudowy wykopu wedlug normy PN-B-10736
Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych -- Warunki
techniczne wykonania. Rozstaw rozparcia powinien by¢ dostosowany do wystepujgcych warunkow.
Nalezy prowadzi¢ cigglg kontrole stanu obudowy, w szczegdlnosci rozparcia Scian.

Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow

Wykopy pod obiekty i rurociagi powinny by¢ wykonywane bez naruszania naturalnej struktury gruntu.
Warstwa gruntu o grubosci 20cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna
by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

W  przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumiec¢ sie z Inspektorem Nadzoru celem podjecia
odpowiednich decyzji.

Odwodnienie wykopow

Wykonawca rob6t powinien wykona¢ instalacje, ktéra zapewni odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar wykopu.

Warstwy filtracyjne, podsypki i hasypy

Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu zezwolenia
Inspektora, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.6. Warunki wykonania podkfadu

- ukfadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie i odbiorze
wykopu przez geologa

- przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkdédw materiatow
budowlanych

- uktadanie podkitadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, rGwnomiernie warstwami

- catkowita grubos$¢ podktadu powinna by¢ zgodna z projektem i powinna to by¢ warstwa stata na catej
powierzchni rzutu obiektu

- wskaznik zageszczenia podkiadu nie powinien byé mniejszy od 1s=0,98 wedtug proby normalnej
Proctora

5.7. Zasypki

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru
co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Warunki wykonania zasypek:

- zasypywanie wykopdéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w
nim robot

- przed wykonaniem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatow
budowlanych

- uktadanie i zageszczenie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

0,25m — przy stosowaniu ubijakéw recznych

0,5 do 1,0m przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi

0,4m przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi

- wskaznik zageszczania gruntu nie mniejszy niz 1s=0,95 wg préby normalnej Proctora

- nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w spos6b nie
powodujgcy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej

5.8. Nasypy

Przygotowanie podio Za w obr ebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze.

Wyci ecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszgacym okoto 4% + 1% i szerokoéci od 1,0 do 2,5 m.

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w rozdziale ,materiaty”.

Zasady wykonania nasypow

Ogolne zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inspektora.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢é wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu.

Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspétczynniku K10<10™° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K1026x10° m/s i wskazniku réznoziarnistosci Uz 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inspektor moze wyrazie zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukciji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwilocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor moze dopuscie czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywaé¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okre$lone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materialdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykryé warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.

Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia sie wolne
przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow mozna stosowac skaty
oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tabeli).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny byé zbudowane 2z materiatdw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej
strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospoéiki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4dgs 2 DI5 24 dys

gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gémej
warstwy nasypu (mm),

D15 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypéw wykonywane tg metodg nie mogg siegac¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych
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Role warstw oddzielajgcych moga réwniez pelnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegblnosci wymagana jest odpowiednia  wytrzymato§¢ mechaniczna  geotekstylidw,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przylegtych warstw.

Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w r6znym czasie.

Wykonywanie nasypéw w okresie deszczu

Wykonywanie nasypOw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypéw w okresie mrozu

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznietych lub gruntdéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw sniegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane, przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani ukladac na niej nastepnych warstw.

Zageszczenie gruntu

Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo $¢€ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjnie wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw roznych
maszyn do zageszczania podano w tabeli wyzej.

Wilgotno §¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych £2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych+2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie.

5.9. Odktady

Warunki og6ine wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopoéw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z robotami budowlanymi.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowag
drég,

¢) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
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Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robo6t lub przez
Inspektora.

Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntow
oraz wskazowkami Inspektora.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewies¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byé wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy
wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé¢ ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej lub ST.

Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN02205:1998 to
znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokos$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkiady powinny byé tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odkladéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformuowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inspektora.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w punkcie warunki ogélne wykonania nasypow. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z
ukopu, to koszt tych czynnosci w cato$ci obcigzg Wykonawce.

5.10. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST "Wymagania ogéine"

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wylgcznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczes$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub winny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane
przez Inspektora.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi ponizej.
Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez
Inspektora, dowie$¢ dodatkowy grunt spetiajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu,
w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tabeli ponizej.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub winny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tabeli
ponizej. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BNN77/8931-12 lub wyznaczyé z badan
przeprowadzonych metodg obcigzen plytowych, przy uzyciu plyty dynamicznej (o $rednicy D =
300mm).

Tabela. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza Ig

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ I dla
Gérna warstwa o grubosci 20cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od

powierzchni robét ziemnych od 20 do 50cm 0,97

W przypadku, gdy kontrole zageszczenia oparto na metodzie obcigzen ptytowych, to nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza wedtug: PN-S-02205:1998. Stosunek wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu poditoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartoSci.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub winny
sposodb zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

Humusowanie, darniowanie, obsianie

Humusowanie powinno byé wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15
do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30°do 45°0 gt ebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.
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Umocnienie skarp przez obsianie traw @ i ro $linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci

od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza,

wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

Tymczasowe drogi kotowe

Nawierzchnie z pilyt prefabrykowanych nalezy uktada¢ sprzetem mechanicznym na uprzednio

wyréwnanym terenie i odpowiednio przygotowanej warstwie odsgczajgcej z piasku.

Przy skrajnych krawedziach jezdni nalezy wykonaé opaski z gruntu miejscowego a styki ptyt i otwory

zamuli¢ gruntem drobnoziarnistym. Po zdemontowaniu nawierzchni podsypke nalezy usungg¢, teren

wyréwnaé i odtworzyé do stanu zastalego. Biezgce utrzymanie drogi obejmuje jej systematyczne

oczyszczanie oraz wymiane uszkodzonych elementow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.

Sprawdzanie rob6t pomiarowych

Sprawdzanie robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujgcych zasad:

* robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catym terenie budowy,

* wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co najmniej w
5 miejscach oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.

Sprawdzenie usuni ecia humusu lub/i darniny

Kontroli podlega w szczegdlnosci:

» powierzchni zdjecia humusu lub/i darniny,

» grubosci zdjetej warstwy humusu lub/i darniny,

» prawidtowos$ci pryzmowania humusu lub/i darniny.

Kontroli podlega réwniez zgodno$¢ wykonania rob6t z normg PN-B-06050:1999 Roboty ziemne

budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

Sprawdzenie wykonania wykopow

Po wykonaniu wykopdéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu, zageszczenia i wykonczenia

odpowiada on wymaganiom, oraz czy dokladnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w

Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych lub odpowiednich normach.

Badania i pomiary w czasie wykonywania robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST "Wymagania ogélne" pkt. Badania i pomiary w

czasie wykonywania robo6t ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami

specyfikaciji.

Szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

Sprawdzenie jako $ci wykonania robét

- Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

- Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela ponize;.

Tabela. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o dlugosci 3m i
poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200m

2 Pomiar szerokosci dna rowéw na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100m

na tukach o R2100m co 50m na tukach o0 R <100m

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarpy

5 Pomiar réwnosci korpusu ziemnego

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
korpusu lub dna rowu 200m oraz z punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej

utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
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| | punktach na 1000m” warstwy

Szeroko $¢ korpusu ziemnego

Szerokos$é korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz

-3cm lub +1cm.

Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci

pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Réwno §¢€ korony korpusu

Nieréwnos¢ powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ 3 cm.

Réwno §¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10cm.

Spadek poditu zny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem

rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ roznic, w stosunku do rzednych projektowanych,

wiekszych niz -3cm lub +1cm.

Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien byé zgodny z zalozong wartosci w ST. W przypadku

gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢  wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik

odksztalcenia l,, zgodnie z normg PN-S-02205: 1998.

Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,

zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,

to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w specyfikacji powinny by¢

ponownie wykonane przez Wykonawcag na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego

wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$é potrgcen za obnizong jakosé.

Sprawdzenie zabezpiecze n skrzy zowan z istniej gcymi sieciami

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne". Badania i pomiary w czasie

wykonywania robét ziemnych.

Kontrola jakosci wykonania rur ostonowych polega na sprawdzeniu:

- trasy rur ostonowych przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggow

- przebiegu sieci na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,

- prawidtowosci wykonania zabezpieczenia sieci polegajgcej na sprawdzeniu drozno$ci rur, wykonania

skrzyzowan z obiektami,

Sprawdzenie wykonania nasypow i wbudowanego gruntu

Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

» Badania w czasie prowadzenia rob6t polegajg na sprawdzeniu przez Inspektora, na biezaco,
w miare postepu robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materialdbw i zgodnosci
wykonywanych robot ziemnych z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami niniejszej Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

» Sprawdzenie prac przygotowawczych: sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych
z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,

e Badanie dostaw materiatbw do zasypania wykopu powinna by¢ okreslona metodami
makroskopowymi na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzgcej z nowego zrddia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 300 m2.

» Sprawdzenie zageszczenia gruntow: Wykonawca w trzech punktach na kazde 100mb zasypania
wykopu po instalacjach zbada wskaznik zageszczenia podioza. Oznaczenie wskaznika
zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedtug BN-77/8931-12.

» Biezaca kontrola Wykonawcy w trakcie wykonywania rob6t ziemnych: Wykonawca zobowigzany
jest sprawdzaé na biezgco wilgotnosé zageszczanego gruntu, grubo$é zageszczanego w nasypie i
wykopie gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu, tak aby spelnic wymagania podane
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

» Biezaca kontrola Inspektora: kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie wszystkich
elementow procesu technologicznego oraz zaakceptowanie wynikdw badan laboratoryjnych
Wykonawcy, a w przypadku watpliwosci Inspektor, na koszt Wykonawcy, wykona badania
sprawdzajgce.
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Kontrola jako $ci materialéw na nasypy
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowg
i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowaé w programie
zapewnienia jakosci i uzgodni¢ z Inspektorem.
Badania laboratoryjne muszg obejmowa¢ sprawdzenie podstawowych cech materialtdbw podanych
w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, a czestotliwos¢ ich
wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci
wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi w
trybie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.
Jesli Wykonawca rob6t nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia badan laboratoryjnych
to powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowa¢ wykonawce badan do akceptacii
Inspektora.
Jesli Inspektor uzna to za uzasadnione i konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow na koszt Wykonawcy.
W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materialéw, materiatéw
tych nie nalezy wbudowywaé, nalezy ztozy¢ je na oddzielnym skfadowisku i wykona¢ badania
laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosci. Dalsze postepowanie w
zaleznosci od wynikdw badan nalezy przewidzie¢ w programie zapewnienia jakosci.
Badania podstawowych cech dostarczanych materialtdbw prowadzi Wykonawca z czestotliwoscig
i w zakresie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Minimalny zakres badan dla materialbw do wbudowania, oraz minimalna ich czestotliwosé
akceptowana przez Inspektora powinna obejmowac: badanie uziarnienia, wskaznika réznoziarnistosci,
wskaznika piaskowego, wodoprzepuszczalnosci.
Badania w czasie odbioru zasypanych wykopow
1) W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) dokumentéw kontrolnych,

b) zageszczenia gruntow,

c) wykonania skarp.
2) Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

¢) dziennikow laboratorium Wykonawcy,

d) protokotow odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

€) sprawdzenie zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Badania zageszczenia wykonane w czasie odbioru przeprowadza sie w gornych warstwach korpusu
ziemnego do gtebokosci okoto 1,0 m ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku
gdy zachodzg watpliwosci co do wtasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach.
Zageszczenie gruntéw na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jesli wskazniki
zageszczenia spelnia¢ bedg warunek - Ig nie mniejsze niz wymagane w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.
Sprawdzenie profilowania i zag eszczania podto za
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST "Wymagania ogolne".
Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podajg tabele ponize;.
Tabela. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
jezdni.

Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokosé koryta 10 razy na 1km

2 Réwnos¢ podiuzna Co 20m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Co 100m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie*) Co 100m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podioza W 2-ch punktach na dziennej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz 600m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
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| punktach gtéwnych tukéw poziomych

Tabela. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
chodnikéw i wjazdow.

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokosé koryta 10 razy na 100m

2 Réwnos¢ podiuzna Co 20m

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 100m

4 Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 100m

5 Rzedne wysokosciowe Co 25m w osi chodnika i na jego
krawedziach i co 10m dla wjazdéw

6 Uksztattowanie osi w planie*) Co 25m w osi chodnika i na jego
krawedziach i co 10m dla wjazdéw

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podioza W 2-ch punktach na dziennej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz 100m? dla
chodnikéw i 10m? dla wjazdoéw

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych

Szeroko $¢ koryta (profilowanego podio  za)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 10cm i -5cm.

Réwno §¢ koryta (profilowanego podto  za)

Nieréwnosci podituzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normag
BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg * 0,5%.

Rzedne wysoko $ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm., -2cm.

Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm dla drég.
Zageszczenie koryta (profilowanego podio  za)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tabeli.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/893 1-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$é gruntu poditoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Sprawdzenie umocnienia skarp, humusowanie, obsianie

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych i ich zgodnosci ze specyfikacjg, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki traw. Po wzejsciu roslin,
taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza od 2% powierzchni obsianej, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zaprawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2m® Na
zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.

Obmiar prowadzony bedzie wedtug ponizszych wymagan:

. Objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugosé pomnozona przez Sredni przekréj wedtug
objetosci wykopu w stanie rodzimym.

. Powierzchnia usuniecia humusu jak i wykonanego koryta wyliczona bedzie w m2 jako
dtugos¢ pomnozona przez szeroko$¢ pomierzona w miejscach o wymaganej gtebokosci.

. Jednostkg obmiarowa zabezpieczenia istniejgcych sieci kablowych jest m.

. Jednostkg obmiarowg dla tyczenia jest km

8. ODBIOR ROBOT
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Wszystkie roboty ziemne podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

Wymagania dotyczgce odbioréw podano w ST ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Zasady i wymagania ogoélne dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.

Cena jednostki obmiarowej dla prac geodezyjnych, ty  czenie

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow
- zestabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie

Cena jednostki obmiarowej dla zdj ecia humusu i/lub darniny

Cena 1m? wykonania rob6t obejmuie:

- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkfad,

- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach
Cena jednostki obmiarowej robot rozbidrkowych

Cena wykonania robot rozbiérkowych obejmuje:

- odkopanie obiektow przeznaczonych do rozbiérki,

- demontaz instalacji wszelkiego rodzaju, elementéw konstrukcyjnych betonowych, zelbetowych,
drewnianych i stalowych, w tym rozbidrka maszyn i urzgdzen technologicznych,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki

- utylizacja materiatow z rozbiorki

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

Cena jednostki obmiarowej zabezpieczenia istniej  acych sieci

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie rur ostonowych wykonanie inwentaryzaciji,

- uporzgdkowanie terenu

Cena jednostki obmiarowej wykopow

Cena wykonania 1m?® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek

- odwodnienie wykopu na czas budowy

- profilowanie dna wykopu, rowow i skarp

- zageszczanie powierzchni wykopow

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

- odwiezienie nadmiaru urobku na odktad

- rozplantowanie urobku na odktadzie

- wykonanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych

- rekultywacje terenu

Cena jednostki obmiarowej nasypow

Cena wykonania 1 m?® nasypow obejmuije:

- prace pomiarowe, oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp, wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje: dokopu i terenu przylegtego do drogi, odwodnienie terenu robét,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena jednostki obmiarowej profilowaniaizag  eszczania podio za

Cena wykonania 1m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
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- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena jednostki obmiarowej humusowania lub/i darniow ania

Cena wykonania 1 m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy, rozporz agdzenia i normy

. 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte
1988

. 0-2 Ogolne zasady opracowania map dla celéw gospodarczych (z 1979 r., ze zmiang z 1983
r.). trzecie 1987

. 0O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (z 1992 r.). drugie
1992

. 0-4 Zasady prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (z 1987 r.).
drugie 1987

G-1 Pozioma osnowa geodezyjna (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte 1986
G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna (z 1980 r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte 1988
G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji (z 1980 r.). pigte 1988
G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). trzecie 1988
G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu (z 1998 r.). pierwsze 1998
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Pias¢k.
PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-04452:1974 Grunty budowlane - Badania polowe
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania probek gruntu
PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie skfadu ziarnowego
PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie ksztaltu ziarn
PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie nasigkliwosci
PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig

. PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowag PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie rozpadu krzemianowego

. PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie rozpadu zelazawego

. PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczaniescieralnosci w bebnie Los
Angeles

. PN-B-06721:1987 Kruszywa mineralne - Pobieranie probek

. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne - Kruszywa mineralne - Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych -zwir i mieszanka

. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
10.2. Inne dokumenty

. ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003r Nr 47 poz.401).

. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDIM, Warszawa
1997.

. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
dotyczacych budowy sieci zewnetrznych dla inwestycji pn. ,Budowa kanalizacji sanitarnej dla m.
Glanéw i cz esci m. Imbramowice wraz z kolektorem odprowadzaj  acym $cieki do oczyszczalni
Sciekow”.

1.2. Zakres opracowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
budowe sieci zewnetrznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng "Wymagania ogoine" .

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w specyfikacji "Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatdbw podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania ogolne" pkt
2. Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora.

2.1. Rury przewodowe

Wykonawca zobowigzany jest:

. Dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych. Materiaty muszg by¢ nowe i nieuzywane.

. Wszystkie elementy nalezy dostarczyé lub wykona¢ z zachowaniem nastepujgcych
parametréw:

. dla rur i ksztattek chropowatos¢ bezwzgledna powierzchni wewnetrznych o wspotczynniku K
< 0,1 mm, posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczen do stosowania (deklaracje
zgodno$ci wydang przez dostawce) na caty asortyment rur i ksztattek uzytych do budowy; wymagane
jest trwate fabryczne oznakowanie wyrobow

Wymagania dla rur PVC:

. rury i ksztaltki o $cianach gtadkich wykonane zgodnie z normg PN-EN 1401-1:2009 z
fabrycznie zamontowang uszczelkg wargowa zapewniajgcg szczelnosé na kielichach

. rury klasy S, 8kN/m2

. medium: Scieki komunalne - odporno$sé chemiczna na zwigzki chemiczne wystepujgce w
Sciekach komunalnych

. rury PVC-U ze $ciankg litg

. niedopuszczalne zastosowanie rur warstwowych ze spienionego PVC lub z warstwg PVC o

innych wiasciwosciach fizyko-chemicznych

Wymagania dla rur PE:

Sie¢ kanalizacyjng zaprojektowano z rur PE100 SDR17 dla rur uktadanych w wykopie i z rur PE
RC100 SDR17 dla rur uktadanych przewiertami.

Rury o pofgczeniach zgrzewanych doczotowo oraz z armaturg rozigcznych, kotnierzowych.
Wymagania w zakresie rur i ksztaltek z PE:

. rury z PE100 SDR17 PN10

. ksztattki do sieci z materiatu odpowiednio dla sieci

. rury i ksztattki wykonane zgodnie z normg PN-EN 12201-2+A1:2013-12. Medium — Scieki

. wyglad — powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rury gtadka bez rys, zapadniec i pecherzy

. barwa — czarna, jednolita na catej powierzchni rury pod wzgledem odcieni i intensywnosci

. cechowanie — znajdujgce sie na rurze — zawierajgce nazwe lub logo producenta, rodzaj
materiatu,

. wymiary, dopuszczalne cisnienie pracy oraz date

. ksztaltki do zgrzewania elektrooporowego musza posiada¢ znormalizowany kod kreskowy
zawierajgcy parametry zgrzewania

. kotnierze do kr6¢écow PE - stal nierdzewna wraz ze $rubami, twarda:

2.2. Armatura
Ksztaltki zeliwne
» kotnierze tgcznikdw owiercone na cisnienie PN10
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» korpusy i kotnierze dociskowe wykonane z zeliwa sferoidalnego GGG50 wg. EN-GJS-500-7

* mosiezne pierscienie zaciskajgce i zabezpieczajgce przed wysunieciem

» uszczelki wargowe wykonane z elastomeru EPDM umozliwiajgca tatwy i szybki montaz ochrona -
antykorozyjna powlokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normy DIN
30677 sruby (PN-EN ISO 4017:2004), nakretki (PN-EN 1SO 4032:2004) i podkiadki (PN-EN
ISO7091:2004) ze stali nierdzewnej

Zawory napowietrzaj gco-odpowietrzaj ace

» System samoczyszczgcedo uszczelniania automatycznej dyszy 2-go stopnia odpowietrzania

* Kinetyczny pierwszy stopien odpowietrzania

» Zawor zapobiegajacy powstawaniu uderzen hydraulicznych

» ZespOt otwierajgco-zamykajacy (kosz kompletny) wraz z caloscig elementow wspoétpracujgcych,
wykonany ze stali nierdzewnej 1.4301

* Odejscie rewizyjne korpusu w celu okresowego ptukania zaworu

* Plywak zaworu wykonany ze spienionego polietylenu

« Deflektor zanieczyszczen wylotu pokrywy zaworu

» Wszystkie uszczelnienia odporne na $cieki komunalne wykonane z gumy NBR

« Sruby fgczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej A2

* Korpus, pokrywa wykonane ze stali 1.0037 PN-EN 10025-2:2007 zabezpieczone przed korozjg

» Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normy
PN-EN ISO 12944-5:2009

» Zgodnos$¢ wyrobu z PN-EN 1074-4: 2002

» Potgczenia kotnierzowe i przytacz wg. PN-EN 1092-2:1999(DIN2501) lub gwintowane wg. PN-EN
10226-1:2006, cisnienie PN10, PN16

» Minimalne ci$nienie pracy rowne cisnieniu atmosferycznemu

» Otwor odpowietrzania pokrywy zakonczony gwintem

» Znakowanie zaworu odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19:2005, PN-EN 1074:2002

Zasuwy no zowe

» zabudowa miedzykotnierzowa;
zawieradto ze stali nierdzewnej nie gorszej niz OH18N9 (AISI 304, 1.4301),

» korpus: zeliwo szare z pokryciem antykorozyjnym proszkowym epoxy (grubo$¢: minimum 175um);

» uszczelnienie poprzeczne zasuwy — profilowo-wargowe wykonane z elastomeru. Docisk
uszczelnienia realizowany poprzez sprezenie masy plastycznej, znajdujacej sie wewnatrz uszczelki
elastomerowe;j.

Konstrukcja uszczelnienia musi umozliwiac:

» doszczelnienie podczas pracy zasuwy (bez potrzeby wylgczania rurociggu z pracy i demontazu
zasuwy)

» uzupelnienie masy uszczelniajgcej podczas pracy zasuwy ha pracujgcym rurociggu, pod
cisSnieniem, bez konieczno$sci demontazu uszczelnienia oraz bez koniecznosci rozszczelnienia
rurociagu;

* ie dopuszcza sie stosowania zasuw nozowych uszczelnionych diawicowo;

» uszczelnienie w kierunku przeptywu — obwodowe elastomerowe (NBR), umieszczone w korpusie w
sposOb zapobiegajacy wycieraniu przez przeptywajgce medium (brak tzw. stref martwych),
uszczelnienie oraz jego ostona nie mogg zawezaé swiatta przeptywu

» konstrukcja korpusu zapobiegajgca zaleganiu medium w przestrzeni uszczelniajacej podczas
zamykania noza (nisze ptuczace utatwiajgce wymywanie zanieczyszczen),

» ksztalt dolnej krawedzi noza zapobiegajacy klinowaniu sie - do DN200 prosty, powyzej DN200 tuk
o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 60°;

» szczelno$é zasuw w obu kierunkach:;

» dolna czes¢ piyty noza sfazowana w celu utworzenia turbulencji medium (pod koniec zamykania
zasuwy wyptukuje sie ewentualne osady);

» wszystkie elementy ztgczne, Sruby, nakretki, podktadki wchodzace w sklad armatury w wykonaniu
stal nierdzewna;

» dla catego zakresu srednic zachowana klasa szczelnosci A (wg P N-EN 12266-1:2012);

2.3. Studnie kanalizacyjne

Studnie tworzywowe 315mm i 425mm - niewlazowe:

. studzienki zgodne z normg PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewtazowe),

. pozytywne wyniki testow hydraulicznych wg DS. 2379 zapewniajgce niezaktocony charakter
przeptywu oraz brak spietrzenia przy fgczeniu strug $ciekéw oraz przy zmianach kierunku przeptywu,

. dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI Instal,
. odpornosé chemiczna tworzywowych elementéw sktadowych z PP zgodna z ISO/TR 10358,
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. odpornosé chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajgce wymagania
normy PN-EN 681-1: 2002,

. rura trzonowa karbowana z PP o sztywnosci SN>= 4 KN/m2,

. konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa o profilu karbéw dostosowanym do
zabudowy w pionie, co utatwia wykonanie zageszczenia wokot studzienki,

. mozliwosé regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury co 10 cm,

. mozliwos¢ podigczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocg wktadek ,in situ” o
$rednicach DN110, DN160 i DN200

. kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane metodag wtrysku

. dno kinet ptaskie umozliwiajgce tatwe usytuowanie na dnie wykopu,

. potwierdzona badaniami zgodnymi z PN-EN 13598-2 trwato$¢ przy poziomie wody gruntowej
— 5 metréw,

. kinety wyposazone w zintegrowane krdcce kielichowe pofgczeniowe dla rur po stronie
doptywow i odptywu,

. kinety z wysokosprawng, potwierdzong testami hydraulika, co ogranicza powstawanie
zatoréw, zabezpiecza przed cofkami i przebijaniem strug,

. adapter teleskopowy o wysokosci catkowitej 462 mm, umozliwiajgcej doktadne ustalenie

wysokosci studzienki, wyréwnanie poziomu wlazu/wpustu z nawierzchnig
Studnie betonowe:
. kazdy element studni musi by¢ oznakowany, oznakowanie musi zawiera¢ co najmniej: nazwa
producenta, data produkcji, nazwa i symbol elementu, wielkos¢ typ i rodzaj, wskaznik no$nosci dla piyt
pokrywczych, klasa betonu. Ponadto na wyrobie i dokumencie musi by¢ umieszczone oznakowanie
potwierdzajgce przeprowadzong ocene zgodno$ci wyrobu i dopuszczenie wyrobu do obrotu i
stosowania w budownictwie, oraz klase wytrzymalosci
. beton stosowany do produkcji studni musi odpowiada¢ wymaganiom:

-~ Klasa betonu C45/55 wg PN-EN 206:2014-04

-~ Wodoszczelnos¢ W8

- Nasigkliwos¢ do 4%

- Podwyzszona odpornosé chemiczna , w tym na korozje siarczanowg

-~ Mrozoodporno$¢ F150

. podstawa studni musi by¢ wykonana jako monolityczna z jednoczesnym uformowaniem kinety
. podstawa studzienki musi by¢ zaopatrzona w otwory umozliwiajgce potgczenie z rurociggiem
kanalizacyjnym poprzez elastyczne uszczelnienie dostarczane przez producenta rur

. Sciany boczne kregéw studni zakonczone zamkiem dostosowanym do uszczelki gumowej, z
wbudowanymi stopniami ztazowymi ze stali nierdzewnej,

. pojedyncze potaczenia zlgczy elementéw muszg odpowiadaé wymaganiom zawartym w PN
EN 1917:2004

. potaczenie pomiedzy elementem pionowym i rurg przylgczeniowg musi odpowiadac
wymaganiom zawartym w PN EN 1916:2005 i PN EN 1917:2004

. ptyta pokrywowa typu ciezkiego — dwuwarstwowe zbrojenie przy dolnej i gérnej powierzchni
ptyty, z otworem wlazowym Srednicy 625mm i obnizeniem goérnej ptaszczyzny na montaz wiazu
zeliwnego

Wiazy

Studzienki na sieci wyposazy¢ nalezy we wiazy z zeliwa sferoidalnego:

. typu ciezkiego klasy D-400 dla studni w drogach w oparciu o PN-EN 124:2000

. typu C-250 dla studni zlokalizowanych w chodnikach i podjazdach do poses;ji

. typu B-125 dla studni zlokalizowanych w terenach zielonych

2.4. Pompownie $ciekow

» zbiornik betonowy lub polimerobetonowy o $rednicy wewnetrznej 2,0m, w plycie stropowej biofiltr,
pochwyty do zejscia i wlaz montazowy stalowy ze stali nierdzewnej o wymiarach umozliwiajgcych
wyciggniecie i opuszczenie pomp,

» dwie pompy kanalizacyjne (1pracujaca + 1 rezerwowa), osadzone na jej dnie i potgczone z nim
przy pomocy kolana sprzegajacego, minimum 2 prowadnice rurowe, pompy z wirnikiem otwartym lub
pétotwartym typu VORTEX

» drabine zlazowa z pomostem uchylnym — wykonanie stal nierdzewna, drabina ze stopniami
antyposlizgowymi

» orurowanie ze stali nierdzewnej DN80mm

e armatura zwrotng i odcinajgca DN80mm, caloS¢ przystosowana do pracy w Srodowisku
agresywnym

» pompa kanalizacyjna wolny przelot min 65mm,
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» fanuchy do wyciggania pomp, stalowe kwasoodporne, diugosc tancuchéw z zapasem 1,2m ponad
poziom piyty pompowni
» szafa sterownicza dostarczana wraz z pompowniag, wyposazenie szafy wg specyfikacji instalacje
elektryczne
2.5. Sktadowanie
Rury nalezy sktadowac¢ na paletach.
- Palety nalezy ustawia¢ na utwardzonej ziemi tak aby belki nosne palet nie zapadaly sie w gruncie
- Palety nalezy uktada¢ w pewnej odlegtosci od siebie tak aby nie utrudnia¢ pézniejszych

manewrow tymi paletami
- Palety nalezy ustawia¢ na réwnej powierzchni tak aby po usunieciu tasm mocujgcych rury nie
rozsunety sie
- Tylko cale palety transportuje sie w rejon wykopu, w odpowiedniej odlegtosci od wykopu
Przy niektérych $rednicach palety dzieli sie na palety cze$ciowe. Rury montuje sie bezposrednio po
wyjeciu z opakowania. Jezeli jest potrzeba przechowywac luzne rury wzdtuz wykopu, to nalezy
zwr@ci¢ uwage by bosy koniec rury nie dotykat bezposrednio ziemi (szczegoélnie rury z
uszczelnieniem poliuretanowym, lub uszczelkg S)
Ksztattki, ztgczki i inne materialy (uszczelki, srodki do czyszczenia itp.) powinny byé skladowane w
sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych srodkdw ostroznosci.
Armature, zaleca sie magazynowa¢ w stabilnej pozycji lezgcej w koszach lub kartonach z
zastosowaniem przektadek z kartonu lub folii pecherzykowe;j.
Armatura winna by¢ przechowywana w pomieszczeniach wolnych od zanieczyszczeh mechanicznych,
chemicznych i bakteriologicznych. Dla zachowania wiasciwosci ochronnych powioki z zywicy
epoksydowej, nalezy zapobiega¢ szkodliwym oddziatywaniu pogodowym na powloke - np.
promieniowaniu UV. Ksztaltki i armature zeliwng nie nalezy przez diuzszy czas przechowywaé na
wolnym powietrzu.
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producenta. Skladowanie
studzienek powinno sie odbywaé w wyznaczonych miejscach tak, aby sktadowane czesci nie byty
narazone na uszkodzenia. Przechowywac¢ na rownym podtozu. Poszczegoélne elementy r6znigce sie
wymiarami powinny by¢ sktadowane osobno. Podstawy studzienek nalezy skiadowa¢ pojedynczo.
Nadstawki i stozki studzienek nalezy sktadowaé w pozycji pionowej. Studzienki monolityczne
sktadowaé pojedynczo. Studzienki nalezy przechowywa¢ w temperaturze ponizej 40C. Mog g byé
przechowywane na wolnym powietrzu jednak ich czas sktadowania od daty produkcji nie powinien by¢
diuzszy niz 48 miesiecy. Odlegtos¢ od zrodet ciepta (grzejnikéw, przewododw grzewczych) nie moze
by¢ mniejsza niz 1 m. Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem ze smarami i olejami. Uszczelki
wlotowe zaleca sie przechowywaé w temperaturze ponizej 25T oraz chroni ¢ przed silnym Swiatlem
stonecznym (promieniami UV).  Uszczelki podczas skladowania nie powinny by¢ poddane
odksztatceniom. Zaleca sie utrzymywanie uszczelek w stanie czystym.
3.SPRZET
Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania ogélne" pkt 3.
4. TRANSPORT
Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania ogolne" pkt
4.0.
Rury w wigzkach muszag by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dZzwignig z
belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac¢ zawiesin z lin metalowych
lub tancuchéw. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej
Srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjac rury "wewnetrzne".
Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur z tworzyw sztucznych nalezy przy transporcie zachowywaé
nastepujgce dodatkowe wymagania:
- przewOz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,
- przewdGz powinno sie wykona¢ przy temperaturze powietrza - 5C do + 30C, przy czym powinna byc¢
zachowana szczegdlna ostroznosé przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong kruchosé
tworzywa,
- na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podkiadach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2.5 cm, utozonych prostopadle do
osi rur,
- wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,
- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez poditozenie tektury falistej i desek pod
tancuchy spinajgce boczne $ciany skrzyn samochodu,
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- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochyini.

- dlugosciach wiekszych niz dlugosé pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur z
tworzyw.

Nalezy przestrzegac¢ innych warunkéw podanych przez dostawcéw orurowania.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producenta. Do
transportu nalezy wykorzystywa¢ samochody skrzyniowe. Podczas zatadunku i wytadunku studzienki,
nalezy szczegolnie ostroznie obchodzi¢ sie z jej krdéccami przytaczeniowymi. Podczas transportu
studnia powinna by¢ zabezpieczona przed przesuwaniem sie i przemieszczeniem sie.
Niedopuszczalne jest zrzucanie studzienek ze samochodu. Studzienki nalezy przenosi¢ nie wolno ich
przecigga¢. Transport, prace zatadunkowe (ustawiania i mocowania tadunku) w temperaturach
minusowych powinny odbywac sie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

OgobIne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania ogolne" pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane sieci zewnetrzne.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana o0$ sieci powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. OS$
przewodu nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zalozeniem ciggdéw reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Koftki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-
50m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija sie po dwu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwosé odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robo6t. Cigg
reperéw roboczych nalezy nawigzac do reperdw sieci panstwowe;.

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy wykonac urzgdzenia odwadniajgce, zabezpieczajgce
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie odprowadzajgce
nalezy kontrolowac i konserwowaé przez caty czas trwania robét.

5.3. Roboty ziemne

Zgodnie ze specyfikacja ,Roboty przygotowawcze, rozbiérkowe i ziemne”

5.4. Roboty monta zowe

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie ze specyfikacjg ,Roboty ziemne” mozna przystgpi¢ do
wykonania montazowych rob6t sieciowych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
kanatébw od najnizszego punktu kanatlu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i gtebokosci
posadowienia kolektora powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.4.1. Warunki uktadania sieci

54.1.1. Rury PVC

Elementy wykonane z rur i ksztaltek PVC nalezy taczy¢ na uszczelki.

Wszystkie potgczenia powinny byé tak wykonane, aby byla zapewniona ich szczelno$¢. Szczegotowe
warunki montazu réznego rodzaju zlgcz sg podane przez producentow wyrobow. Przy wykonywaniu
potgczen nalezy przestrzega¢ zalecanych przez nich wymagan i wskazowek. Ponadto, nalezy
uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane nizej.

Potaczenie weciskane z odpowiednio wyprofilowanym pierscieniem gumowym. Przy wykonywaniu
potaczenia rur PVC nalezy sprawdzi¢, czy bosy koniec rury PVC (ksztaltki) jest sfazowany, jesli nie -
nalezy sfazowac.

Sfazowanie powinno mie¢ kat 15°w stosunku do osi rury i dlugo $¢ réwng 2 x g (g -grubosé Scianki
rury). Rury powinny mieé¢ takie sfazowanie, a w specjalnym wglebieniu tacznika lub ksztattki
umieszczong uszczelke.

Wewnetrzne powierzchnie tgcznika oraz zewnetrzna powierzchnia bosego konca rury powinny by¢
dokfadnie oczyszczone i osuszone, mogg by¢é posmarowane srodkiem zmniejszajgcym tarcie (talk,
smar silikonowy itp. - generalnie $rodki zalecane przez producenta).

Nalezy przy tym sprawdzi¢ prawidtowosé ulozenia pierscienia i dokfadnoéci jego przylegania w
kielichu.

Do wcisniecia bosego konca rury w kielich mozna uzyé wciskarek réznego typu, utatwiajgcych te
czynno$¢, zwhaszcza przy wiekszych srednicach.

Potwierdzeniem prawidtowosci wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspétosiowos$c¢ tgczonych elementéw.

Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby kazdy bosy koniec rury posiadat oznaczenie granicy
wcisku. Oznaczenia te powinny byé podane przez producenta.
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W przypadku ciecia rur nalezy operacje te wykona¢ w taki sposéb, aby ptaszczyzna ciecia byla
prostopadta do osi rury w tym przypadku nalezy réwniez nanie$¢ nowg granice wcisku.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé +/- 20 mm. Spadek
dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +/- 1cm.

5.4.1.2. Rury PE

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywaé sie dopiero po przygotowaniu
podioza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny — przewody nie
mogag mie¢ uszkodzen. Nastepnie nalezy zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie
do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw, itp. Przed zakonczeniem dnia roboczego
badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce ulozonego przewodu przed zamuleniem.
Rdéznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w
zadnym punkcie przewodu przekracza¢ + 0,05m. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego
w planie nie moze przekracza¢ 10 cm. Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu
sprzetu mechanicznego. Ukladanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podiozu -
podyspce. Podtoze profiluje sie w miare ukladania przewodu, a grunt z podsypki wykorzystuje sie do
stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach.

Nie wolno wyréwnywa¢ kierunku ulozenia przewodu przez podkiadanie pod niego twardych
elementow, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp. Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu,
jak réwniez przy zmianie kierunku rur lezacych, nalezy zwr6ci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢
dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, ktory dla rur PE-HD wynosi 50 x D (gdzie D to
$rednica zewnetrzna). Przy czym dopuszczalna warto$¢ wygiecia rur zalezy miedzy innymi od
temperatury.

Jesli rury majg byé wyginane w temperaturze nizszej niz 0C, nalezy przestrzega¢ specjalnych
instrukcji wydanych przez producenta. Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowaé w
poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami
atmosferycznymi. Polgczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca tgczenia do miejsca utozenia.
Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii
wykonania ztgczy i innych weztdw oraz rodzaju wykopu. Ukladanie opuszczonego na dno wykopu
zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac sie na przygotowanym podtozu.

taczenie rur i ksztalttek PE-HD

Nalezy stosowac¢ generalng zasade, ze przy faczeniu rur i ksztattek PE-HD obowigzujg procedury
podane przez ich producentdéw. taczenie rur PE-HD nalezy wykonywa¢ za pomocg zgrzewania
doczotowego lub elektrooporowego.

Zgrzewanie doczotowe nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o srednicach wiekszych od Dy 63 mm.
Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg by¢ podane przez producenta rur w
instrukcji montazu. Dla uzyskania poprawnie wykonanego zlgcza, nalezy oprécz przestrzegania zasad
producenta zwrdci¢ uwage na:

. prostopadie do osi obciecie koncowek rur i ich oczyszczenie ze strzepdw obrzynek,

. zgrzewanie rury o tej samej $rednicy i tych samych grubosciach $cianek,

. dokfadne wyréwnanie koncowek taczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

. temperature w czasie zgrzewania koncow rur - w granicach 210-220C,

. bezwzgledne przestrzeganie czystosci taczonych powierzchni (czot) rur, (niedopuszczalne
jest np. dotkniecie palcem),

wspotosiowos¢ (owalizacje nalezy usunaé stosujgc naktadki mocujgce w zgrzewarce),
utrzymanie w czysto$ci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomocg
drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,

. czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koncowek rury byt mozliwie krotki ze wzgledu
na duzag wrazliwos¢ na utlenienie,

. site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru,

. site docisku w czasie chlodzenia ztgcza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na statym

poziomie, a w szczegdlnosci w temperaturze powyzej 100C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w
zwigzku z tym, chtodzenie ztgcza powinno odbywac sie w sposob naturalny bez przyspieszania.

. inne parametry zgrzewania takie jak:

- sita docisku przy rozgrzewaniu i wkasciwym zgrzewaniu powierzchni,

- czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chiodzenia, powinny by¢ Scisle przestrzegane wedtug instrukciji
producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czolowego i zdemontowaniu urzgdzenia zgrzewajgcego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szerokosci i
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grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych
odchylen podanych przez danego producenta.

Potaczenie elektrooporowe odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem
elektrooporowym. W zlgcza wsuwa sie przyciete prostopadle i oczyszczone koncéwki rur z PE-HD, a
nastepnie przepuszcza sie przez drut oporowy, prad w okreslonym czasie i o odpowiednich
parametrach zgodnie z instrukcjg producenta zlgcz. Operacja elektrozgrzewania powinna byc¢
przeprowadzona przy unieruchomionych koncéwkach rur.

Kazde zlgcze elektrooporowe ma wlasne parametry zgrzewania. Sg one zapisane badz na ztgczu w
postaci nadruku, bgdZz w postaci kodu kreskowego, badz na karcie magnetycznej, badz zakodowane
w relacji: drut elektrooporowy w ztgczu - elektrozgrzewarka.

Niektére zlgcza elektrooporowe posiadajg wskazniki przebiegu zgrzewania w postaci wyptywek
(wysuwajgce sie preciki PE po zakonczeniu procesu zgrzewania).

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywac zgrzewania okre$lajg producenci
zlgcz elektrooporowych. Ogélnie mozna przyjgé, ze zgrzewanie jest dopuszczalne w zakresie
temperatur otoczenia od -5C do +45T.

5.4.1.3. Obsypka i zasypka wstepna przewodow

Jezeli nie podano inaczej w wytycznych producenta rur obsypka i zasypka wstepna przewoddw
powinna zosta¢ wykonana zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Materiat na obsypke i zasypke wstepng przewod6éw powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych. Grubosci warstwy zasypki
wstepnej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,25 m. Zasypke wstepng nad
przewodem zaleca sie zageszcza¢ recznie. Zageszczanie prowadzi¢ warstwami. Migzszo$¢
zageszczonej warstwy nie powinna przekracza¢ 15 cm. Podczas zageszczania nalezy zwrécié
szczegdblng uwage na to, aby bezposrednio nie dotykaé rur, nie spowodowac ich przesuniecia lub
uszkodzenia.

Do czasu zakonczenia wykonywania wstepnych prob szczelnosci, miejsca potgczehn przewodow
powinny pozostaé odstoniete, a zasypke wstepng pozostatych czesci przewoddéw wykonaé do
wysokosci okoto 10 cm ponad wierzch rury.

Wykonanie obsypki i zasypki wstepnej nalezy dokonczyé dopiero po zakonczeniu préb szczelnosci
danego odcinka przewodu z wynikiem pozytywnym.

Obsypka i zasypka wstepna powinny by¢ zageszczone do wskaznika zageszczenia réwnego, co
najmniej 0,98. Po wykonaniu zasypki wstepnej nalezy wykona¢ zasypke zasadnicza.

5.4.1.4. Montaz studni kanalizacyjnych tworzywowych

Studnie tworzywowe nadajg sie do natychmiastowego posadowienia i przytgczenia przewodow
rurowych. Wykonanie otworéw, zatozenie uszczelek wlotowych i dostosowanie sztucera odptywowego
moze by¢ wykonane fabrycznie lub na miejscu budowy.

Minimalna grubos¢ zageszczonej czystej warstwy pod odstawg studni wynosi min. 10 cm.

W czasie przylgczania rur nalezy sprawdzi¢ umiejscowienie i stan uszczelek na wlocie rury. Koniec
rury wlotowej na-lezy posmarowac¢ odpowiednim $rodkiem $lizgowym, a nastepnie wsung¢ az do
oporu. Sztucer wylotowy dostosowa¢ do odpowiedniej $rednicy - ciecie musi byé wykonane pod kgtem
prostym - i rowniez jego kielich posmarowa¢ $rodkiem slizgowym. W sytuacji przytgczania rury z
kamionki przy montazu trzeba uwzgledni¢ wymiary ztgczki przejsciowej (adaptera) - by zachowany
zostat whasciwy kat spadku. W czasie tgczenia studni na dolny element studni zalozy¢ oczyszczong
uszczelke miedzy-elementowa, doktadnie sprawdzajgc poprawny sposob jej utozenia. Uszczelka
powinna by¢ posmarowana $rodkiem slizgowym. Nastepnie natozy¢ kolejny element studni i docisng¢
ciatem lub lekkimi uderzeniami miotka.

Do wypelnienia obszaru wokot studni powinien byé uzyty odpowiedni materiat (luzny, nie zwigzany -
zgodnie z DIN 1055 cz. Il, tabela 1). W przypadku materiatdw ziarnistych grubo$¢ ziaren nie moze
przekracza¢ 32 mm, a w przypadku kruszywa 16 mm. Podstawe studni nalezy stabilnie posadowi¢ w
wykopie, a nastepnie doktadnie, warstwami ubija¢ materiat wypetniajgcy obszar w promieniu 40 cm
wokét studni - w przypadku montazu na poziomie zalegania wod gruntowych 50 cm. Przed
wypetieniem obszaru wokét stozka warto nalozyé nan rame lub pokrywe, w przeciwnym wypadku
istnieje ryzyko owalizacji. Nalezy pamietac tez o zachowaniu bezpiecznego odstepu od studni, jesli do
utwardzania uzywamy ciezkiego sprzetu. Dopasowanie wysokosci studni do zadanej wysokosci
uzyskujemy dzieki skrdceniu ostatniego elementu studni (stozka). Wykonanie doktadnego ciecia
umozliwiajg pierscieniowe znaczniki na obwodzie stozka studni. Po dopasowaniu wysoko$ci studni
mozna przystgpi¢ do montazu pokrywy. Wszelkie prace montazowe studzienek kanalizacyjnych moga
by¢ prowadzone w temperaturze powyzej OstC.

5.4.1.5. Montaz studni kanalizacyjnych betonowych

Lokalizacja i wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg. Przy ukfadaniu
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studzienek nalezy &cisle zastosowaé sie do instrukcji i zaleceh producenta (dostawcy). Studzienki
nalezy wykona¢ roéwnolegle z budowg kanaléw. Przy wykonywaniu studzienek nalezy przestrzegac
ustalen specyfikacji technicznej oraz nastepujgcych zasad:

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczyé o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

- studzienki montowac¢ nalezy w wykopie o $cianach pionowych, umocnionych. Dopuszcza sie
stosowanie wykopow szerokoprzestrzennych w terenach wolnych od zabudowy i uzbrojenia, po
uzgodnieniu z Inspektorem.

- nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dojscia do studzienki,

- zaleca sie zapewnienie mozliwo$ci dojazdu do studzienki.

Potaczenia rur kanalizacyjnych ze studzienkg wykona¢ zgodnie z zastosowanym systemem rur,
studzienek i ksztattek. Przestrzegac, aby rury kanalizacyjne przy przejsciach przez $ciany studzienek
byly odpowiednio uszczelnione wedtug specyfikacji technicznej lub wykonane zgodnie z zaleceniami
Inspektora.

Studzienki zabezpiecza sie przez smarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna:

- zagruntowanie izolacjg asfaltowa

- trzy warstwy lepiku asfaltowego stosowanego na gorgco

5.4.1.6. Montaz elementéw uzbrojenia rurociggéw cisnieniowych

Zasuwy oraz wszelkie ksztaltki odgatezieniowe, nalezy montowaé zgodnie z dokumentacja, w trakcie
budowy przewodu.

5.4.1.7. Przej$cia przewodow przez przegrody budowlane

Przejscia przewoddw przez betonowe Sciany obiektéw budowlanych nalezy wykonywac jako szczelne
i elastyczne w specjalnych tulejach ochronnych dla przej$¢ szczelnych.

5.4.2. Préby szczelno $ci

Proby szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych norm.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania ogélne” pkt 6.
Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich faz robo6t
zgodnie z wymaganiami norm. Wyniki przeprowadzonych badahn nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robo6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakos$ci robdt powinna obejmowac nastepujgce badania:

- badanie materialéw uzytych do wykonania rob6t nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatow z
wymogami rysunkow i odpowiednich aprobat i norm materiatowych.

- jakosci wykonanych robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i PZJ. Do Wykonawcy nalezy rowniez
przeprowadzenie prob i badan stanowigcych podstawe odbioréw robot.

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie

- PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

oraz zgodnie z warunkami technicznymi projektowania, budowy, nadzoru oraz w Warunkach
technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych i kanalizacyjnych opracowanych przez
COPRIT Instal.

Badania, te powinny obejmowac w szczegolnosci:

. sprawdzenie wytyczenia osi przewodu,

sprawdzenie szeroko$ci wykopu,

sprawdzenie gtebokosci wykopu,

sprawdzenie odwodnienia wykopu,

sprawdzenie szalowania wykopu,

sprawdzenie zabezpieczenia od obcigzen ruchu kotowego,

sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodéw w wykopie,

sprawdzenie rodzaju i wykonania podtoza,

sprawdzenie rodzaju rur, ksztaltek i armatury,

sprawdzenie wykonania potgczen przewodéw i ksztattek

sprawdzenie utozenia przewodu,

badanie zageszczenia podsypki, obsypki, zasypki wstepnej i zasypki gtéwnej przewodu,
badanie szczelnosci przewodu,

badania bakteriologiczne wody dla przewodéw wodociggowych.

Proby szczelnosci nalezy wykonywa¢ sukcesywnie w miare postepu robét zgodnie z wymaganiami
norm oraz wytycznymi producentéw rur.
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Do prob nalezy przystgpi¢ po usztywnieniu przewoddéw cisnieniowych, wtasciwym ich za$lepieniu i
odstonieciu wszystkich uszczelnianych zigczy.

7. OBMIAR ROBOT

Dlugo$¢ sieci obmierza sie w metrach odliczajgc z diugosci ksztaltki studni.

Ksztattki, studnie i armature obmierza sie w sztukach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania ogélne" pkt 7.

8.1. Odbiodr cz eSciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

* Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot

* Dziennik Budowy;

* dotyczacg jakosci wbudowanych materiatow;

Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

» sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
wodg gruntowg i z opaddw atmosferycznych.

e przydatnosci poditoza naturalnego do budowy sieci (rodzaj podioza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci),

» warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

* zageszczenia gruntu nasypowedo oraz jego wilgotnosci,

» podfoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i giebokos$ci utozenia,
* jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

 utozenia przewodu na podiozu naturalnym i wzmocnionym;

» dlugosci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow;

» szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje;

» materialéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

e montazu armatury i studzien

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST, uzycia
wilasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami
okreslonymi w pkt.6.0.

Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtosc
miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i
wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbior techniczny ko nhcowy

Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

. dokumenty jak przy odbiorze czesciowym:;

. protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

. protokét przeprowadzonego badania szczelnosci przewodéw;

. Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcOw materiatow;

. inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez

uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:

. zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

. protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek;

. aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

. protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Wymagania ogoélne dotyczgce podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania
ogoine"

Cena wykonania 1mb sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej i ttocznej obejmuije:

. roboty pomiarowe, przygotowawcze i wytyczenie tras

zakup i dostarczenie materiatow;

wykonanie wykopu wraz z wzmochieniem przez rozparcie $cian wykopu;
zabezpieczenie urzgdzen w wykopie i nad wykopem;

odwodnienie wykopu;

przygotowanie poditoza;

utozenie rur

wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

montaz armatury
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. montaz pompowni

. badania szczelnosci sieci

. regulacja wlazéw studzienek

. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego terenu robdét;

. przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej:

. wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-EN ISO 9969:2016-02 Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie Sztywnosci
obwodowej

. PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do

przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2:
Rury
. PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustoéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego -- Cze$¢ 1: Klasyfikacja, ogollne zasady projektowania, wymagania
funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodnosci
. PN-EN 124-2:2015-07 Zwienczenia wpustoéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego -- Czes¢ 2: Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych wykonane z
zeliwa
. PN-EN 124-3:2015-07 Zwiehnczenia wpustéw i studzienek wlazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 3: Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych wykonane ze
stali i stopéw aluminium
. PN-EN 124-4:2015-07 Zwiehczenia wpustéw i studzienek wltazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego -- Cze$¢ 4: Zwienczenia wpustow i studzienek wltazowych wykonane z
betonu zbrojonego stalg
. PN-EN 124-5:2015-07 Zwienczenia wpustoéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego -- Cze$¢ 5: Zwienczenia wpustow i studzienek wlazowych wykonane z
materiatdw kompozytowych
. PN-EN 124-6:2015-07 Zwienczenia wpustoéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego -- Czes¢ 6: Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych wykonane z
pollpropylenu (PP), polietylenu (PE) lub nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U)

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wlazowych - Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci
. PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych
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WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-03 -
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

SPIS ZAWARTOSCI

1. Wstep

2. Materialy

3. Sprzet

4. Transport

5. Wykonanie robot
6. Kontrola jako $ci robo6t
7. Obmiar robét

8. Odbior robot

9. Podstawa ptatno $ci
10. Przepisy zwi gzane

47



1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie instalacji i sieci elektroenergetycznych
oraz instalacji AKPIA dla zadania: ,Budowa kanalizacji sanitarnej dla m. Glanéw ic  ze$ci m.
Imbramowice wraz z kolektorem odprowadzaj acym $cieki do oczyszczalni $ciekow”.

1.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, jako cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w odniesieniu do rob6t objetych
Kontraktem wskazanym w punkcie 1.

1.2. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie rob6t w zakresie instalacji i sieci elektroenergetycznych oraz instalacji AKPIA ujetych
w dokumentaciji projektowe;j.

Zakres prac zgodnie z Dokumentacjg Techniczng obejmuije:

Zasilanie i pomiar energii

Wewnetrzna linia zasilajgca (linia kablowa zalicznikowa)

Instalacje elektryczne i AKP

Rozdzielnia z szafg automatyki (dostawa kompleksowa z technologig)

Oswietlenie zewnetrzne

Syagnalizacja pracy i awarii, wizualizacja, przekaz zdalny

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania wszystkich czynnoéci niezbednych do
wykonania zakresu robot wraz z przygotowaniem podioza i robotami towarzyszgcymi dla obiektow
kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegolnosci roboty
murarskie, Slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

- ulozeniem wszystkich materiatéw w sposoéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektrycznej.

1.3. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-00.

1.4. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektows, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych i poleceniami
Inspektora. Wprowadzenie odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inspektora.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST-00.

Materiaty do wykonania instalacji nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i poleceniami Inspektora.

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie, odpowiednie $Swiadectwa
badan, gdy jest wymagane powinny posiada¢ oznakowanie CE. Materiaty powinny by¢ jak okreslono
w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inspektora.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00.

Prace zwigzane z wykonaniem robét elektrycznych bedg wykonywane recznie i przy uzyciu narzedzi
zmechanizowanych, takich jak: miotki elektryczne obrotowo-udarowe, osadzaki do wstrzeliwania
kotkéw i gwozdzi, narzedzia specjalizowane do obrobki kabli i przewodéw o matych przekrojach (od
0,5 mm2 do 2,5 mm2). Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych
winne by¢ wykonywane recznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robdt Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do tego typu robét.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
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niekorzystnego wptywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robaét.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami Specyfikacji Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, programem zapewnienia jakosci i ktéry uzyskat akceptacje
Inspektora. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.

Do transportu materialdw, sprzetu i urzgdzen stosowa¢ nastepujgce, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inspektora srodki transportu.

Materiaty przewidziane do wykonania robdt mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatbw dilugich nalezy stosowaé przyczepy
diuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewréceniem oraz
przesuwaniem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Nalezy unikac
transportu kabli w temperaturze nizszej od —15 C. W czasie transportu i przechowywania materiatow
elektrycznych i elektronicznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych whasciwosci
tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zaladunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i urzadzen
nalezy przestrzega¢ zalecen producentow, a w szczegolnosci transportowane urzadzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature i
urzadzenia ostroznie zatadowywa¢ i zdejmowaé, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok. W przypadku jednostek kompletacyjnych, np. szaf rozdzielczych, przewidzie¢
mozliwos¢ demontazu najbardziej wrazliwych urzadzen, osobny ich transport i ponowny montaz w
szafie na obiekcie.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,
programem zapewnienia jakosci i w sposéb, ktéry uzyskal akceptacje Inspektora oraz jest zgodny z
postanowieniami Kontraktu.

5.1. Informacje ogdlne

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,
programem zapewnienia jakosci i w sposéb, ktéry uzyskatl akceptacje Inspektora oraz jest zgodny z
postanowieniami Kontraktu.

5.2. Roboty monta zowe

Prace przygotowawcze. Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robét zasadniczych
nastepujgce prace przygotowawcze:

-prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robo6t i obiektu,

-dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego.

Linie kablowe. Linie kablowe nalezy uktada¢ w ziemi w wykopie na gteboko$ci okreslonej od poziomu
terenu do powloki kabla zgodnie z odpowiednimi ustaleniami norm dla linii nn. Kable nalezy uktadaé
linig falistg na 10 cm podsypce z piasku i przysypaé¢ takg samg warstwg piasku. Nastepnie przykry¢
25-30 cm warstwg ziemi, utozy¢ folie ostrzegawczg (koloru niebieskiego dla kabli nn) i zasypa¢ wykop
ubijajgc ziemie. Przed zasypaniem ziemig nalezy na kable nalozy¢ trwate oznaczniki z napisami
zawierajgcymi informacje o typie, napieciu, roku utozenia kabla.

Ponadto nalezy podaé¢ numer ewidencyjny linii kablowych, oznaczenia kabla i znak uzytkownika
zgodnie z opisem w Dokumentacji Projektowej i zasadami obowigzujgcymi na danym terenie.
Zatamania trasy nalezy oznaczaé¢ na powierzchni ziemi oznacznikami kablowymi. Przy wejsciach do
obiektéw (np. budynkéw) nalezy zostawi¢ zapas kabla okolo 3 m. Skrzyzowania kabli z
projektowanym uzbrojeniem podziemnym wykona¢ w rurach ochronnych PE fi 110/95 mm (niebieskie
dla kabli nn). Skrzyzowania z drogami wykona¢ w rurach jak wyzej lecz DVK lub SRS lub stalowych
DN 110 mm. Przy skrzyzowaniach rury ochronne powinny wystawac¢ po obu stronach na minimum 0,5
m. Konce rur nalezy uszczelnic. Podej$cia kabli do rozdzielnic Sciennych nalezy wykona¢ w
odpowiedniej rurze ochronnej. Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125. Po utozeniu
kabli nalezy wykona¢ niezbedne pomiary oraz przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjna.

Wykonanie instalacji o$wietlenia zewnetrznego. Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z
wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zamieszczonego w Dokumentacji Projektowe;.
Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na |0 cm warstwie betonu B 10 lub
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zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest
ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie fundamentu w
planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £ 10 cm.

Stupy nalezy ustawia¢é dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane fundamenty.
Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wediug Dokumentaciji
Projektowej. Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy
jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz
20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. Odlegtos¢ stupéw od krawedzi jezdni minimum 0,75m.
Wysiegniki powinny byé ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czesci uko$ne wysiegnikdw
znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim weciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow i
wysiegnikéw. Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw
po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Polaczenia elektryczne przewodow. Powierzchnie stykajgcych sie elementéw, toréw prgdowych oraz
przekiadek i podkiadek metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczy$ci¢ i wygtadzic.
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powlokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng) nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska.
Powierzchnie stykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowg. Polgczenia
przewodéw nalezy wykonaé za posrednictwem puszek lub skrzynek przylgczeniowych. Sruby, nakretki
i podkfadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwg metaliczng. Polgczenie przewidziane
do umieszczenia w ziemi nalezy wykonaé za pomocg spawania (np. polaczenie bednarek
uziemiajgcych szafy sterownicze). Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczyc
przed korozjg, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

Zyty jednodrutowe mogg mieé¢ zakonczenia:

1. Proste, nie wymagajgce obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw srubowych.

2. Oczkowe, dla przewodéw podtaczanych pod s$rube lub wkret. Oczko o Srednicy wewnetrznej
wiekszej o okoto 5 mm od srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo.

3. Sprasowane konce zyt przystosowane do podigczenia pod $rube z koncéwka kablowa tgczy sie z
przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncowkg kablowg do lutowania lub zaprasowania.
Zyty wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

4. Proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki.

5. Z kohcéwka kablowg podigczane pod $rube. Koncowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie
lub spawanie.

6. Z tulejkg (koncdwka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potgczeniach. Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ takg
dtugosc, aby po skreceniu potgczenia wystawaly co najmniej na wysokos¢ 2 6 zwojow, nie dotyczy to
$rub dostarczanych przez wytwoérce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢ $ruby okoto
2 3 mm wystajgcej poza nakretke.

Przytgczanie gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych, itp. W gniazdach bezpiecznikowych
przewod doprowadzajacy nalezy potgczy¢é z szyng gniazda (Srubg stykowa), a przewdd
zabezpieczany z gwintem. W oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub
,+" nalezy fgczyé ze stykiem wewnetrznym, a przewéd neutralny lub -, z gwintem, (oprawka).

Prace spawalnicze. Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw
izolacyjnych, aparatéw i przewoddéw odpryskami roztopionego metalu. Prace spawalnicze nalezy
wykonywaé w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen zawierajgcych olej lub odpowiednio
zabezpieczyc¢ te urzgdzenia i aparaty.

Montaz urzagdzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu. Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzadzen. Kable nalezy ukiada¢ w
spos6b zapewniajgcy szybkg ich identyfikacje i tatwy dostep. W szynach zbiorczych sztywnych nalezy
zastosowac odpowiednie kompensatory. Dla podigczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe
Sruby z gwintem metrycznym i tbem szesciokgtnym. Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne
nalezy zachowywa¢ zgodnie z przepisami. Nalezy stosowa¢ system oznaczenh i oznacznikéw kabli,
przewodow, aparatow i urzgdzen oraz polgczen wewnatrz rozdzielnic i szaf.

Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych. Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy nalezy dokonac
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w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych
wymogéw naleza: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj
pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywéw oraz
przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat
ideowy, ktéry zwykle jest zatgcznikiem do dokumentacji. Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku
i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z Inspektorem Nadzoru lub technologiem. Przy
nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingc.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonaé
mocowania i potgczen aparatow i urzadzen wg zalecen producentéw. Przy skomplikowanych uktadach
wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykaciji, stanowi ona zatgcznik do
protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzgledniaé wszelkie wytyczne projektanta co do
wymaganych cech obudowy, a w szczegélnosci:

1.stopien ochronnosci,

2.wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy;,

3.typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposGb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna, wnekowa,
4.typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: $redniego napiecia, niskiego napiecia,
stabopragdowa,

5.sposoéb zasilania i odptywu: ,,od géry" lub ,,od dotu”,

6.typ przytaczenia do instalaciji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytgczenie bezposrednie,
7.spos6b mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe,
szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-
2:2004,

8.rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy;,

9.sposéb zabezpieczenia przed dostepem oséb nieuprawnionych, opracowane wg wymagah normy
PN-EN 60439-3:2004,

10.kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

11.kompletnosé i prawidtowosS¢ opisow oraz znakdéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

12.0znakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu,

13.w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniaja, mozna wyr6zni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogg
by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe,
pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji. Ze wzgledu na spos6éb montazu rozréznia sie
nastepujgce typy:

1.wolnostojace,

2.przyscienne,

3.wiszgce (nascienne),

4.wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowg
IEC-439-1). Wymagane jest Swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy,
zgodne z ww. wymogami normy. Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na
terenach budéw musi spetnia¢ wymogi norm PN EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(V).
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogolnodostepnych musi
spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002. Rozdzielnica (sterownica) powinna byé wyposazona w
maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje
mozliwosé kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem. Wszystkie konstrukcje przyscienne
rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elementéw wykonawczych od frontu.
Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na
ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca). Sposob
rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorodnosci w
ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozkladu w ramach dysponowanej
powierzchni. Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego
powinny by¢ wykonane minimum w Il klasie ochronnosci. W pomieszczeniach rozdzielnic nalezy
przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie. Na drzwiach rozdzielnicy
(sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z nazwg rozdzielnicy ze
schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien byé przymocowany w sposob trwaty.
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Montaz rozdzielnic elektrycznych. Zakres rob6t obejmuje:

1.przemieszczenie w strefie montazowej,

2.rozpakowanie,

3.ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

4.wyznaczenie miejsca zainstalowania,

5.trasowanie,

6.wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,

7.0sadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikow wraz z
zabetonowaniem,

8.montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementow domontowanych na czas mocowania (drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy),

9.podigczenie uziemienia,

10.sprawdzenie prawidlowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania
minimalnych szerokosci przejsé¢ i drég ewakuacyjnych,

11.sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

12.przeprowadzenie prob i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable
odplywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci
kabli odptywowych.

Montaz odbiornikdw energii _elektrycznej. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii
zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych.

Przewodd ochronny bedacy zylg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedacg kombinacjg
barwy zielonej i z6ttej.

Montaz instalacji elektrycznych. We wszystkich instalacjach elektroenergetycznych nalezy stosowac
przewody z izolacjg na napiecie 750V. Instalacje do gniazd wtyczkowych 1-fazowych wykonac¢ jako 3
zytowg (trzeci przewdd ochronny), natomiast do gniazd 3-fazowych nalezy zastosowac linie 5
przewodowe.

Instalacja ochrony od porazen. Dla ochrony od porazeh w poszczegdllnych obiektach nalezy
zastosowa¢ w instalacjach nn samoczynne wylgczenie zasilania oraz polgczenia wyréwnawcze.
Ochrone poprzez zastosowanie samoczynnego wytgczenia nalezy realizowaé przez:

1l.urzadzenia ochronne przetezeniowe (wylaczniki z wyzwalaczami nadprgdowymi, bezpieczniki z
wktadkami topikowymi),

2.wylgczniki ochronne réznicowopradowe.

Ochrong nalezy objaé min.: rozdzielnice, gniazda wtykowe jedno i tréjfazowe, pompy, dozowniki,
mieszadta, zblokowane urzadzenia technologiczne, metalowe wytaczniki, korytka i1 oprawy
o$wietleniowe. Przewody ochronne nalezy prowadzi¢ razem z przewodami roboczymi. Przewodow
ochronnych nie wolno zabezpieczaé ani przerywaé wytgcznikami.

Zasilanie w _energie elektryczng. Zasilanie obiektu odbywaé sie bedzie na podstawie umowy
sprzedazy energii elektrycznej. W umowie oraz warunkach przylgczeniowych opracowanych przez
TAURON S.A. znajduja sie informacje okreslajgce zasady przytaczenia, a nastepnie pobierania energii
elektrycznej dla obiektu.

Proby pomontazowe. Po zakonczeniu rob6t w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. préb pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegélnych linii,
instalacji, szaf sterowniczych, urzadzen i aparatury pomiarowej. Préby pomontazowe powinny byé
udokumentowane. Dla kazdego obwodu pomiarowego, sterowniczego i sygnalizacyjnego powinien
zosta¢ sporzadzony protokdt stwierdzajgcy poprawnosé wykonanych polgczeh. Dostarczenie tych
protokotdw przez Wykonawce do Inwestora jest warunkiem rozpoczecia rozruchu danej czesci
instalacji.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST- 00.

6.1. Kontrola jako $ci materiatow

Urzadzenia elektryczne, aparatura oraz kable i przewody powinny posiada¢ atest fabryczny lub
Swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje,
deklaracje zgodnosci CE i DTR w jezyku polskim.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robo6t

Nalezy skontrolowac i przebadac:

1.zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i przepisami,

2.poprawnos¢ montazu,
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3.kompletno$¢ wyposazenia,

4.poprawnos¢ oznaczenia,

5.brak widocznych uszkodzen,

6.nalezyty stan izolacji,

7.skutecznos¢ ochrony od porazen,

8.poprawnos$¢ dziatania algorytmow sterowania,

9.poprawnos¢ wskazan urzgdzen pomiarowych w pelnym zakresie pomiarowym, a jezeli to
niemozliwe to w najwiekszym projektowanym zakresie pomiarowym,

10.poprawnos¢ dziatania algorytmoéw zgodnie z wytycznymi technologicznymi.

11.Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolaciji,
zachowania ciggtosci zyt roboczych i ochronnych, a takze zgodnosci faz, jak rowniez pomiary
rezystancji uziomow, skutecznosci ochrony od porazen i ciggtosci potaczen wyréwnawczych. Wykonac
obowigzujgce badania rozdzielnic. Sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanych potgczen dla obwodoéw
pomiarowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych. Sprawdzi¢ prawidlowosé potaczen wewnatrz
jednostek kompletacyjnych. Wyniki badan i pomiaréw nalezy poda¢ w protokotach. Nalezy wykonac¢
sprawdzanie odbiorcze instalacji zgodnie z PN-HD-60364-6.

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z warunkami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST-00.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg, Specyfikacjami

Technicznymi  Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, warunkami technicznymi oraz
obowigzujgcymi normami. .
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Zasady i wymagania ogoélne dotyczgce pfatnosci podano w ST-00.

Podstawg pfatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzgadzona na
podstawie Przejsciowego Swiadectwa Platnosci wystawionego przez Inspektora.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-PN-EN 12464-1:2004. Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

-PN-EN 12464-2:2008. Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy na
zewnatrz.

-PN-EN 50086-1 2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 1: ,Wymagania
ogolne”.

-PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem prgdem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych.

-PN-EN 62208:2006 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne.
-PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

-PN-EN 50368:2007 Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych.

-PN-IEC 60050 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Norma wieloarkuszowa.

-PN-IEC 60364 PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Norma
wieloarkuszowa.

-PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu (Zmiana Al).

-PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych
do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

-PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

-PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

-PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

-PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylgczeniowe i przewody posredniczace.
-PN-EN 60898-1:2007 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczeh przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego (Zmiana
All).

-PN-EN 60998-1:2006 Osprzet potgczeniowy do obwoddw niskiego napiecia do uzytku domowego i
podobnego. Czesé 1: Wymagania ogdlne.
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-PN-EN 61008-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki r6znicowopragdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia
ogolne.

-PN-EN 61009-1:2005 Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki réznicowoprgdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Cze$¢ 1: Postanowienia
ogolne.

-PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Wspoélne aspekty instalacji i
urzadzen.

-PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Norma wieloarkuszowa.

-PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

-PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

-PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
-PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

-PN-HD 21.4 S2:2004 Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce
450/750 V. Cze$¢ 4: Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej do uktadania na state.

-N SEP-E-001 — Sieci niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

-N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
-PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
-Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych Wyd. WEMA 1997r. (pomochiczo — w zakresie wymagan
nieuregulowanych zadnymi przepisami).

-Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czesé 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

-Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
-Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2006 nr 156 poz. 1118 2006.08.18 z pézn.
zmianami).

-Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dnia 12-go kwietnia 2002r. (Dz. U. 02.75.690) W sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Rozdz. 8 — Instalacje
elektryczne.

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegO6towego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r.
Nr 75, poz. 664).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz. 2041).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
drogowych w ramach inwestycji pn. ,Budowa kanalizacji sanitarnej dla m. Glanéw i czesci m.
Imbramowice wraz z kolektorem odprowadzaj acym $cieki do oczyszczalni $ciekow”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Zakres robét objety niniejszg Specyfikacjg dotyczy prowadzenia robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg — opisami technicznymi i rysunkami i obejmuje:

- odtworzeni nawierzchni drég i placow

1.4. Okre$lenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa. Prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

Beton asfaltowy (BA). Mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rdwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

Chudy beton. Materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m3 oraz optymalng
iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymalos¢ na $ciskanie R28
w granicach od 6 do 9 MPa.

Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA). Mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
Mieszanka mineralna (MM). Mieszanka kruszywa i wypetiacza mineralnego o okre$lonym skiadzie
i uziarnieniu.

Mieszanka SMA. Mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grysu, piasku famanego, piasku
naturalnego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilosciowych,
wytwarzana, uktadana i zageszczana na gorgco.

Modut sztywno $ci. Jest to stosunek naprezenia Sciskajgcego przy pelzaniu do odksztalcenia
jednostkowego wywotanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach badania (obcigzenia,
temperatury i czasu), wyrazone w MPa.

Odcinek probny. Odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

Odksztalcenie jednostkowe przy pefzaniu.  Jest to stosunek zmniejszenia wymiaru prébki materiatu
wzdtuz osi dziatania sity $ciskajgcej do jej pierwotnego wymiaru w okreslonych warunkach badania
(obcigzenia, temperatury i czasu) wyrazone w procentach.

Pelzanie. Jest to wolno postepujgce trwale odksztalcenie o charakterze lepko-plastycznym ciata
stalego, gdy dziala na nie state i ograniczone w wielkoci obcigzenie bez wzgledu na czas jego
trwania.

Podbudowa z tlucznia kamiennego.  Czes¢ konstrukcji nawierzchni skltadajgca sie z jednej lub wiecej
warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

Podsypka. Warstwa wyréwnawcza piasku lub mieszanki cementowo-piaskowej uktadana na warstwie
wyréwnawczej lub na podiozu gruntowym, stuzgca do utozenia na niej prefabrykatow.

Proba technologiczna. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

Spoina. Odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetiajgcymi.

Szczelina dylatacyjna. Odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Srodek adhezyjny. Substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materialtbw mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Warstwa $cieralna. Goérna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
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Warstwa wi azaca. Warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca
lesze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza. Warstwa kruszywa tamanego lub zuzla wielkopiecowego zmiennej grubosci
zgodnej z Dokumentacjg Projektowa, utozona na istniejgcej podbudowie lub w wykonanym korycie,
stanowigca podtoze dla podsypki.
Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona
wedtug wzoru:
* Is = Pd / Pds
e gdzie:
* pg - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],
* pgs - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, stluzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3].
1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST " Wymagania ogolne."
2. MATERIALY
Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni
lub innym umownym warunkom.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét drogowych sa:
. kruszywa, wedtug PN B 11111 i PN B 11112:
- tluczen od 31,5 mm do 63 mm (kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki oznaczonej jako
Lhiesort 0/63", spetniajgcej wymagania PN-EN 13043:2004)
- pospotka od 0 mm do 63 mm
. cement — cement portlandzki klasy 32,5, spetiajgcy wymagania PN-EN 197-1:2002,
. woda — woda technologiczna stosowana do wykonania betondéw i stabilizacji gruntu,
spetniajgca wymagania PN-C-04630:1975,
. piasek i zwir — kruszywa mineralne okreslone w PN-EN 13043:2004 i spetniajgce nastepujace
wymagania:
- zawartosc frakcji @ > 2 mm — ponad 30 %,
- zawartos¢ frakcji @ < 0,075 mm — ponizej 15 %,
- zawartos¢ czesci organicznych — ponizej 1 %,
- wskaznik piaskowy od 20 + 50 (WP),

. chudy beton — mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymato$ci na sciskanie 6+9
MPa, zgodny z PN-EN 206-1:2003,

. beton asfaltowy 0/20 i 0/16 o stabilnosci 11 kN, do wykonania warstwy wigzgcej i podbudowy,
zgodnie z PN-S-96025:2000,

. beton asfaltowy 0/12 o stabilnosci 10 kN, do wykonania warstwy $cieralnej, zgodnie z PN S
96025:2000,

. elementy betonowe, prefabrykowane metodg wibroprasowania, przeznaczone dla

budownictwa drogowego, klasa wytrzymatosci ,50", gatunek 1, kolor i ksztalt zgodny z projektem oraz
z wtasciwg Aprobatg Techniczng IBDiM, nasigkliwo$¢ ponizej 5% wedtug wykazu:

- kostka brukowa grubosci 6 cm,

- kostka brukowa grubosci 8 cm,

- kraweznik drogowy 15 x 30 cm

. beton cementowy — mieszanka betonowa spetniajgca wymagania PN-EN 206-1:2003.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych wyrobdw
budowlanych dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

3. SPRZET

Roboty moga byé wykonywane recznie lub mechanicznie.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine”.

Do wykonania rob6t nalezy stosowac w szczegolnosci nastepujacy sprzet:

spycharki ggsienicowe,

koparki samobiezne,

betonownie stacjonarne,

betonomieszarki samochodowe,

zageszczarki ptytowe, lekkie,

mieszarki stacjonarne,
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walce stalowe wibracyjne,

zageszczarki ptytowe,

walce wibracyjne (matogabarytowe),

ubijaki mechaniczne.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien byé zgodny z ustaleniami Specyfikacji Technicznych
Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych i programem zapewnienia jakosci ktéry uzyskat akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ rob6t i wlasciwoséci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i
programem zapewnienia jakosci ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Do transportu nalezy stosowac w szczego6lnosci nastepujgce srodki transportu:

. samochody samowytadowcze, ciezarowe,

samochody skrzyniowe, ciezarowe,

betonomieszarki samochodowe,

cementowozy samojezdne,

samochody ciezarowe, skrzyniowe,

samochody dostawcze,

samochody ciezarowe, samowytadowcze wyposazone w plandeke i ogrzewang skrzynie.
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna byé przykryta pokrowcem. Czas
transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochoddw
termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie prac pomiarowych

Zgodnie ze specyfikacjg ST-01 roboty przygotowawcze, rozbiérkowe i ziemne.

5.2. Profilowanie i zag eszczenie podio za gruntowego

Zgodnie ze specyfikacjg ST-01 roboty przygotowawcze, rozbiorkowe i ziemne.

5.3. Warstwa ods gczajaca

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowang. W
miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do
jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwa¢ pasami podluznymi czesciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej gornej krawedzi.
Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1.0 wedtug normalnej préby Proctora.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscig wody i
réwnomiernie wymieszac.

Warstwa odsaczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymana w
dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

5.4. Podbudowa z kruszywa naturalnego (pospétka, tt  uczenR)

Podbudowa z kruszywa naturalnego powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowe kruszywa
naturalnego powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podioza.
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Rozscielenie kruszywa w warstwie podbudowy odbedzie sie mechanicznie, przy uzyciu réwniarki lub
ukfadarki kruszywa. Podbudowa powinna by¢ utlozona na podiozu zapewniajgcym nie przenikanie
czgstek podtoza do warstw wyzej lezgcych.

Podbudowy o grubosci 20 cm wykonywane bedg w dwoch warstwach — dolna warstwa 10 cm, gérna —
10 cm, zgodnie z wymaganiami PN-S-96023:1984.

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od 1,5-krothego wymiaru najwiekszych ziarn kruszywa.

Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Kruszywo
grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggneta grubosc¢ projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego
gtadkiego. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé¢ sie od krawedzi i
stopniowo przesuwaé sie pasami podtuznymi, cze$ciowo nakfadajgcymi sie w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzeczny iz powinno rozpoczynac sie od dolnej
krawedzi i przesuwa¢ sie pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie w kierunku jej gornej
krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po watowaniu kruszywa grubego nalezy roziozyc¢
kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy
uzy¢ walca wibracyjnego, albo ptytowag zageszczarke wibracyjng. Grubosé warstwy luznego kruszywa
drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenne warstwy kruszywa grubego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozkiadania i wibrowania kruszywa
drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe
kruszywa grubego. Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy
szczotkami tak aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Podbudowa z kruszywa naturalnego, po zwatowaniu, musi osiggnaé wymagang no$nosc¢ w zaleznosci
od kategorii ruchu.

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy u  zyciu
Kategoria ruchu plyty o srednicy 30 cm (MPa)

Pierwotny Wtorny
Ruch $redni 100 170

Szerokos¢é wykonanej podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Jezeli
podbudowa nie jest obramowana kraweznikiem, opornikiem lub opaska, powinna by¢ szersza od
warstwy na niej lezacej o 10 cm z kazdej strony.

Tolerancja szerokosci podbudowy z kruszywa naturalnego na tukach i prostych w stosunku do
podanej w Dokumentacji Projektowej, nie powinna przekracza¢ = 5 cm. Rzedne wysokosciowe osi
i krawedzi jezdni nie powinny réznié sie od projektowanych o wiecej niz 2 cm.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢é utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inspektora, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawia¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez
ten ruch na wiasny koszt.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

5.5. Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementéw bet  onowych (kostka, ptyty)

Roboty nawierzchniowe (jezdnia, chodnik) nalezy realizowa¢ zgodnie z wytycznymi norm.

Elementy betonowe winny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone we wihasciwej Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatdw spetniajgcych te
wymagania wraz ze $wiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez producenta.

Kostki i ptyty nalezy uktada¢ na uprzednio odebranej podbudowie na warstwie podsypki piaskowej,
stanowigcej warstwe wyréwnawczg. Elementy nawierzchni nalezy ukfada¢ stosujac uprzednio
uzgodniony wzér oraz projektowane spadki poprzeczne i podtuzne nawierzchni. Kostke i ptyty nalezy
uktada¢ mozliwie Scidle przestrzegajgc wigzania i dopuszczalnej szerokosci spoin (ok. 2 + 3 mm),
jednoczesnie na cafej szerokosci pasa drogowego stosujgc odpowiednie szczeliny dylatacyjne.
Spoiny, po ostatecznym dogeszczeniu i wyprofilowaniu nawierzchni, nalezy wypelnié zasypka
z drobnoziarnistego piasku. Ubijanie utozonych w nawierzchni prefabrykatow polega na trzykrotnym
przejsciu plyty wibracyjnej przed spoinowaniem i po spoinowaniu. Plyta wibracyjna do robét
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nawierzchniowych powinna dysponowac sitg odsrodkowg 16+20 kW, powierzchnie robocza 0,35+0,50
m? i czestotliwoscig 75+100 Hz. Zabrania sie dokonywania cieé wzoru nawierzchni w pasie roboczym
(szczegdlnie w tukach) jezdni i chodnikéw.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny wypetnione sg piaskiem, po wykonaniu powinna by¢ pokryta
warstwg piasku grubosci 1+1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywac w stanie wilgotnym
w ciggu 10 dni. Przed dopuszczeniem do ruchu piasek powinien byé zmieciony z nawierzchni.

Oceny jakosci wbudowanego materialu nalezy dokonywac¢ na biezgco zgodnie z wymaganiem
whasciwej Aprobaty Technicznej. Po zakonczeniu rob6t, na kazdym odcinku, nalezy sprawdzi¢
zgodno$¢ wykonania nawierzchni z zatozeniami Dokumentacji Projektowej pod wzgledem geometrii
nawierzchni i spadkéw podtuznych ipoprzecznych oraz tukéw. Dopuszczalne sg nastepujgce
odchylenia:

« od wymaganej niwelety £ 5 cm w przekroju podtuznym i 1 cm w przekroju poprzecznym,

e od wymaganejosi+1cm,

» od wymaganej geometrii w rzucie poziomym £ 5 cm.

5.6. Warstwa wi gzaca i $cieralna

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST "Wymagania ogélne".

Warstwa zasadnicza i warstwa z betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla stosownie do przyjetej kategorii ruchu. Do okreslenia receptury przyjac
kategorie ruchu KR4.

Przygotowanie podio za

Poditoze pod warstwe wigzgca z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, bez koleinowania i
réwne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych ponizej w tabeli:
Tabela. Maksymalne nierownosci podioza pod warstwe wigzgcg, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
wigzacag
1 |DrogiklasyGiZ 12
2 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 15

Potaczenie mi edzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy wigzacej, warstwy nizej lezagce bedg oczyszczone i skropione emulsjg
asfaltowg szybkorozpadowg. Jesli w warstwie betonu asfaltowego stosowany jest asfalt
modyfikowany, do skropienia nalezy zastosowa¢ emulsje modyfikowana.

Penetracja asfaltu wytrgconego z emulsji nie powinna by¢ wyzsza od 100 [0,1 mm].

Warunki przyst apienia do robét

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura powietrza w ciggu
ostatniej doby byla nie nizsza od -2<C. Temperatura powietrza w czasie rob6t p owinna wynosi¢ nie
mniej 0T (temperatura powierzchni podto za nie mniejsza niz 5C).

Nie dopuszcza sie ukladania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni,
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.

W przypadku, gdy jest mozliwo$¢ podgrzania poditoza, np. promiennikami podczerwieni, temperatura
w czasie rob6t moze byé nizsza niz podano powyze;.

Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety jak w stanie istniejgcym.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejsé walcéw
gwarantujgcym uzyskanie prawidlowego zageszczenia w przyjetej technologii robot.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w przedziale
minimalnych i maksymalnych temperatur mieszanki. Faktyczng, wymagang temperature
zageszczania mozna tez ustali¢ podczas wykonywania odcinka prébnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tabeli zaleznie od
miejsca wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Ztgcza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem ukladania
nastepnego odcinka roboczego powinna byé przesmarowana gorgcym asfaltem tego samego rodzaju,
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co zastosowany w mieszance. W przekrojach ulicznych nalezy przesmarowac gorgcym asfaltem albo
asfaltowg zalewg drogowg styki kraweznikéw, wpustdw itp. z wbudowywang warstwa.

Ztgcza w konstrukeji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15cm.
Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla stosownie do przyjetej kategorii ruchu.

Do okreslenia receptury przyjaé kategorie ruchu dla ulic — kategoria ruchu KR4.

Przygotowanie podio za

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia poditoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tabeli ponize;.
Tabela. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

L.p. Podtoze pod warstwe
Drogi i place Scieralng
1 Drogi klasy Gi Z 9
2 Drogi klasy L i D oraz place i 12
parkingi

W przypadku, gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tabeli, podioze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tabeli ponizej.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. Urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materialem uszczelniajgcym okre$lonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tabela. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. | Podloze do wykonywania warstwy z | llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

mieszanki betonu asfaltowego emulsji  lub upignniacza z asfaltu
uptynnionego, kg.m
Podloze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa, nawierzchnia tluczniowa 0d0,7do 1,0

2 Podbudowa =z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5do 0,7
mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d0,3do 0,5
stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2do 0,5
powierzchni

Potaczenia mi edzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tabeli.
Tabela. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. Polaczenia nowych warstw llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmacniajgca
3 Asfaltowa warstwa wigzgca

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

-2 hprzyilosci od 0,5 do 1,0kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
Warunki przyst apienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
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grubosci =8 cm. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukitad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej ponizej. Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ sie  bezzwlocznie. Poczgtkowa
temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50/70 125°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tabeli.
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15cm.
Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztgcza robocze powinny by¢ réwno obciete i powierzchnia obcie¢ krawedzi  powinna byé
posmarowana asfaltem Ilub oklejona samoprzylepng tasmag asfaltowo-kauczukowa- Sposob
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
5.7. Kraw ezniki drogowe, obrze za chodnikowe, $cieki uliczne
Roboty nalezy realizowa¢ zgodnie z wytycznymi technicznymi zawartymi w BN-80/6775-03 oraz
w Katalogu Powtarzalnych Elementow Drogowych wydanym przez CBPBDIM w 1982 roku.
Elementy betonowe winny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone we wihasciwej Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatdw spetniajgcych te
wymagania wraz ze $Swiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez producenta. Krawezniki i
obrzeza nalezy uktada¢ na uprzednio odebranej podbudowie lub fundamencie na warstwie podsypki
piaskowej o grubosci 3 cm, stanowigcej warstwe wyréwnawczg.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé¢
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251:1963, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.
Elementy nalezy uktada¢ w projektowanej osi, stosujgc na tukach drogowych prefabrykaty tukowe o
odpowiednim promieniu zagiecia. Do wykonania taw fundamentowych nalezy stosowac beton zwyktly
klasy B-15. Elementy betonowe nalezy uklada¢ mozliwie sciSle, stosujgc wymagane szczeliny
dylatacyjne z elastycznym wypetnieniem.
Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie
kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
Roboty zwigzane z budowg kraweznikdéw i obrzezy winny byc¢ realizowane w okresie od 1 kwietnia do
30 pazdziernika. Przy wbudowywaniu elementéw nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymaganej
niwelety oraz przebiegu osi trasy.
Dopuszczalne odchytki na catym odcinku wynoszg: + 1 cm dla niwelety i + 5 cm dla usytuowania osi
W rzucie poziomym.
5.8. Wykonanie chodnikéw
Koryto pod chodnik. Koryto wykonane w podiozu powinno byé wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podiuznymi ipoprzecznymi chodnika oraz zageszczone. Wskaznik
zageszczenia koryta nie moze byé mniejszy od 0,97. Dopuszczalne tolerancje dla gtebokosci
wykonanego koryta przy szerokosci chodnika do 3 m wynoszg =1 cm przy szerokoéci chodnika
powyzej 3 m wynoszg * 2 cm. Dla szeroko$ci koryta dopuszczalne tolerancje wynoszg + 5 cm.
Podsypka. Podsypka powinna by¢ wykonana ze $Srednio lub gruboziarnistego piasku o wskazniku
réznoziarnistosci U = 5 a jej grubosé powinna wynosi¢ 3-5 cm. Podsypka piaskowa powinna by¢ tak
ubita, aby nie byto widocznych Sladéw poruszajgcego sie urzadzenia zageszczajgcego.
Obramowanie chodnikéw. Do obramowania chodnikdéw powinny by¢ stosowane krawezniki oraz
obrzeza.
Kostka brukowa — uktadanie zgodnie z opisem pkt. 5.5.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z
programem zapewnienia jako$ci) na terenie i poza placem budowy.
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Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wtasciwych norm i
aprobat technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

6.1. Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowa¢ sprawdzenie podstawowych cech materialtdbw podanych
w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach
Technicznych, a czestotliwosé ich wykonania musi pozwoli€ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikoéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inspektorowi w trybie okreslonym w programie zapewnienia jakosci do
akceptacji. Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan nie
pdzniej niz wterminie i w formie okreslonej w programie zapewnienia jakosci. Badania kontrolne
obejmujg caly proces budowy.

6.2.Badania jako $ci w czasie robot

6.2.1.  Wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowane  go mechanicznie

Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone niniejszej ST.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tabeli ponizej.

Tabela. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Lp. | WyszczegOlnienie badan Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan | Maksymalna

na dziennej dzialce | powierzchnia

roboczej podbudowy
przypadajgca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki 2 400

2 Wilgotno$¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 2 prébki na odcinek robét

4 Badanie wtasciwosci kruszyw Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z ponizszymi wymaganiami. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposa6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi.

Wymagania w zakresie uziarnienia kruszywa:

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2012 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
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stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Wymagania dla kruszywa Wymagania dla kruszywa
naturalnego tamanego
Lp| Wyszczegolnienie wia $ciwo $ci podbudowa podbudowa podbudowa podbudowa Badania wedtug

zasadnicza pomocnicza zasadnicza pomocnicza

Zawarto$¢ ziarn mniejszych PN-EN 933-
1 niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 od 2 do 10 od 2do 12 1:2012
Zawarto$¢ nadziarna, % PN-EN 933-
2 (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 1:2012
3 Zawarto§c ziarn nle;foremnych % 35 a5 35 20 P.N-EN 933-
(m/m), nie wiecej niz 1:2012
Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-EN 1744-

4 | organicznych, %(m/m), 1 1 1 1

I 2 1+A1:2013-05
nie wiecej niz

Wskaznik piaskowy po

5 | pieciokrotnym zageszczeniu 0d30do70 |0d30do70 |od30do70 |od30do 70 EgoEl,; 933
metoda | lub Il wg PN-B-04481, % '
Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50

6 |b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej PN-EN 1097-
liczby obrotéw, 2:2010
nie wiecej niz 30 40 30 35
Nasigkliwos¢, %(m/m), PN-EN 1097-

! nie wiecej niz 2.5 4 s 5 2:2010
Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 ) )

8 | cyklach zamrazania, % (m/m), nie 5 10 5 10 ]F_)'\ZIOEO';I 1367
wiecej niz '

Zawartos¢ zwigzkow siarki PN-EN 1744-

9 |w przeliczeniu na SOs, 1 1 1 1

%(m/m), nie wiecej niz 1+A1:2013-05

Wskaznik no$nosci Wyes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

10| a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80 60 80 60
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120 - 120 -

PN-S-
06102:1997

Wilgotno §€ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢  wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ),

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5:2008.

Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia Is. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnoéci podbudowy wg tabeli cytowanej wyzej Ip. 10.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 lub wyznaczy¢ z badan
przeprowadzonych metoda. Obcigzeh pitytowych, przy uzyciu ptyty dynamicznej o srednicy D =
300mm. W przypadku, gdy oparto na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205:1998 i Instrukcji
Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych i nie rzadziej niz 2 razy na odcinek
rob6t lub wedlug zalecen Inspektora. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy
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uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1
jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy (E2/E1 <2,2)

Wiasciwo sci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasnosci okreslonych w specyfikacji.
Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci

Inspektora.

Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ponizszej tabeli:
Tabela. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 3 razy na odcinku robo6t

2 Rownosé podiuzna W sposoéb ciggly planografem albo co 20m tata
na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 3 odcinku robét

4 Spadki poprzeczne *) 3 razy na odcinku robét

5 Rzedne wysoko$ciowe Co 100m

6 Uksztaltowanie w planie *) Co 100m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

- w 2-ch punktach na kazdym odcinku robét lecz
nie rzadziej niz raz na 400m?

Przed odbiorem:

W 3-ch punktach w zakresie prowadzonych
robot

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia

Co najmniej w jednym miejscu na kazdym
odcinku robot

Co najmniej w 5 punktach na kazdym odcinku
- ugiecie sprezyste robot

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

Szeroko $¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10cm, -5cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o wartosé wskazang w dokumentaciji projektowe;.

Rowno $¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowlt tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie moze przekraczac:

- 10mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysoko $ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1cm, -2cm

Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podto Zza

O$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5cm.

Grubo ¢ podbudowy i ulepszonego podio  za

Grubos¢ podbudowy nie moze sie ro6zni¢ od whasciwej dla danej kategorii ruchu o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej + 10%, -15%.

Nosno$é podbudowy

Wymagane wartosci modutu odksztalcenia wg PN-S-Q2205:1998 i Instrukcji Badan Podioza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych oraz ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinny byc¢
zgodne z podanymi w ponizszej tabeli

Tabela. Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy

kruszywa o Wskaznik | Maksymalne ugiecie sprezyste | Minimalny modut odksztatcenia
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wskazniku wyes | zageszczenia pod kotem, mm mierzony ptytg o Srednicy
nie mniejszym | ls nie mniejszy 300mm, MPa
niz, % niz 40kN 50kN Od pierwszego | Od drugiego
obcigzenia E; | obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20

Zasady Post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Niewta sciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
Niewta §ciwa grubo $¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
Niewta §ciwa no $no$¢é podbudowy
Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnoéci, zalecone przez Inspektora.
Wykonanie nawierzchni z drobnowymiarowych elementéw betonowych (kostka)
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne".
Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do wykonania drég, placy i chodnikéw i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.
Badania w czasie robot
W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sprawdzac¢ prawidtowosé wykonania:

- koryta i podtoza,

- obramowania nawierzchni,

- podbudowy,

- hawierzchni.
Tabela. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki

L.p. Wyszczegolnienie Czestotliwo$¢ badan Wartosci
badan i pomiarow dopuszczalne
1 Sprawdzenie podioza i koryta wg specyfikacji pkt. 6.2.1
2 Sprawdzenie ew. podbudowy wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w
punkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg specyfikacji pkt. 6.2.316.2.4
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 3-ch | wg specyfikacji6;
liniowym lub metodg niwelacji) punktach odchyiki
na odcinku rob6t | od projektowanej
grubosci, spadkéw i cech | grubosci +1cm
konstrukcyjnych lub  w
iloéci  uzgodnionej z
Inspektorem
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) polozenie osi w planie | W 2-ch miejscach na +1cm; -2cm
(sprawdzone geodezyjnie) danym odcinku robét i we
wszystkich punktach
charakterystycznych
b) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone | Co 25m w osi i przy Odchylenia:
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Tabela.

6.2.2.

szczelni w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekiem
oraz wypetnieniem spoin i szczelin

instrumentem krawedziach +1cm; -2cm
pomiarowym) oraz we  wszystkich
punktach
charakterystycznych
c) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg | jw. Nieréwnosci do
BN-68/8931-04 8mm
[9] tatg czterometrowa)
d) rownos¢ w przekroju poprzecznym | jw. Prze$wity miedzy
(sprawdzona tatg tata,
profilowg z poziomnicg i pomiarze a powierzchnig
prze$witu klinem do 8mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie
metodg niwelacji)
e) spadki poprzeczne (sprawdzone | jw. Odchyiki
metoda niwelaciji) od dokumentacji
projektowej do
0,3%

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej:

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy , | prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
Sciekow plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badania potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25m
planie [ w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuniecie od osi
projektowanej 2cm)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ | Co 25m i we  wszystkich  punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i
poprzeczne i szerokos¢ dopuszczalnych wartosci podanych w tabeli pkt.

5)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i | Wg pkt. 5

Wykonanie warstwy wi azacej i Scieralnej z asfaltobetonu

Badania dotycz ace cech geometrycznychiwla $ciwo $ci podbudowy z betonu asfaltowego
Czestotliwo $¢ oraz zakres bada h i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tabela ponizsza.
Tabela. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku robét

2 Rownos¢ podtuzna warstwy Kazdy pas ruchu pantografem

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy Co 5m

4 Spadki poprzeczne warstw *) 3 razy na odcinku robét

5 Rzedne wysoko$ciowe warstw y Co 20m na prostych i co 10m na tukach, na osi i w
6 Uksztattowanie osi w planie *) krawedziach jezdni

7 Zkgcza podiuzne i poprzeczne Cala dlugos¢ zigcza

8 KrawedZ obramowania warstwy Cala diugosc¢

9 Wyglad warstwy Ocena ciggta

Uwagi:

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.
Szeroko $¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, nie wieksza od niej o 5cm.
Rowno §¢€ podio za
Nalezy wykona¢ pomiar plano grafem wg. BN-68/893 1-04. Nieréwnosci podtuzne wykonanej warstwy
nie powinny przekracza¢ 6mm.
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Do pomiaru rownosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m faty i klina wg BN-68/893 1-04. Wymagana
réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$é odchylen réwnosci, ktére nie mogg byc¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Odchylenia rownosci oznacza najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong nawierzchnig w
danym profilu.

Wartosci odchylen wyrazone w milimetrach okres$la ponizsza tabela.
Tabela. Dopuszczalne odchylenia rownosci poprzecznej, wyrazone w mm
Element nawierzchni 100%
Pasy ruchu zasadnicze <6mm

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysoko $ciowe

rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne ze stanem istniejgcym z tolerancjg +1cm.

Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg. z tolerancja
5cm

Grubo $¢€ warstwy

Grubo$¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna miesci¢ sie z tolerancjg + 10% w
stosunku do grubosci zaprojektowane;.

Calkowita grubos$¢ wszystkich wbudowanych warstw nie powinna by¢ mniejsza od grubosci
zaprojektowane;j.

Ztacza podiu zne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Kraw edzie podbudowy i obramowania

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni w jezdni powinna wystawac¢ od 3 min do
5mm ponad ich powierzchnie.

Warstwa nieobramowana powinna by¢é wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta koniecznos¢
obciecia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowg
zalewg drogowa. Grubos¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie i sptukanych.

6.2.3. Wykonanie kraw eznikéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawiania kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji:

a) krawezniki betonowe:

- wymagania typu: wyglad zewnetrzny, ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z PN-EN 1340:2004,

- Aprobaty Techniczne,

- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych
przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.

b) materiaty do posadowienia kraweznikéw, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymato$¢ na Sciskanie betonu C-16/20 zgodnie z PN-EN 206:2014-04 oraz PN-B-06265:2004 -
$rednio co drugg partie betonu rozumiang jako ilos¢ betonu zuzytg w ciggu jednej dziatki dziennej i w
przypadkach watpliwych,

- konsystencji betonu - przy kazdym zaladunku,

- whasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodnos¢ jego wtasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,

- mase zalewowa- zgodno$¢ jej wlasciwosci z podanymi w deklaracji producenta,

- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1:2012), zawarto$c¢ i jakos¢ pytdow mineralnych (wg PN-EN 933-
8+A1:2015-07 i PN-EN 933-9+A1:2013-07),

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych i organicznych - 1 raz przed przystgpieniem do rob6t dla partii nie
wiekszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,

- wytrzymato$¢ podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla R28) -
1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymatos¢ powinna wynos¢ min. R7z10 MPa,
R28=14MPa.

Badania w czasie wykonywania robot

Kontrola wykonania tawy betonowej

Nalezy sprawdzac co 20 mb:
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a) zgodnos¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni tawy ze stanem istniejgcym; dopuszczalne
odchyiki niwelety lawy + 1cm na kazdy odcinek robot

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1cm na kazdy odcinek robdét,
¢) wymiary fawy , dopuszczalne odchyiki:

- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane).

d) réwnos¢ goérnej powierzchni fawy mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1cm na
kazde 100 mb.

Kontrola uto Zzenia kraw eznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodnos¢ niwelety gornej plaszczyzny kraweznikdw z dokumentacjg projektowa, dopuszczalne
odchyiki niwelety + 1cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchyiki nie moga przekraczaé¢ + 1cm na kazde 100 mb,

c) réownos¢ gornej powierzchni kraweznikow mierzona tatg 3 m - nierébwnosci nie mogg przekraczac
0,5cm na kazde 100mb.

Kontrola wypetnienia spoin

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé, co najmniej raz przy wykonywaniu rob6t i w
przypadkach watpliwych. Wytrzymatos¢ na $ciskanie zaprawy powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa.
Szerokos¢ i dokladnos¢ wypelnienia spoin nalezy skontrolowac¢ na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na peing gtebokosc i mie¢ szerokos¢ ok. 5mm.
6.2.4.  Wykonanie obrze zy

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w specyfikacji "Wymagania ogdine".

Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadno$cig do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1mm.

Badania pozostalych materialtdbw powinny obejmowaé¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych..

Dopuszczalne odchytki wymiardw dla obrzezy gatunku 1 wynosza:

- diugosc: +8mm,

- wysokos$¢ i grubosé: +3 mm.

Badania w czasie robot

W czasie robo6t nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami.

b) poditoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (lawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami.

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac calkowite wypemnienie
badanej spoiny na petng gltebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi do robét drogowych sa:

- m? dla wykonania warstw podbudowy i utozenia nawierzchni oraz wykonania trawnikéw

- mb. dla wykonania obrzezy, kraweznikow i sciekéw ulicznych-

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST Wymagania ogolne.

Odbiorowi podlega wykonanie: korytowania, podsypki, podbudowy, nawierzchni  drég, chodnikéw,
kraweznikow, obrzezy i wykonania trawnikow.

Odbidr rob6t zanikajgcych nalezy zglasza¢ Inspektorowi z odpowiednim wyprzedzeniem.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST "Wymagania ogdélne".

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuije:

Podbudowa

Cena wykonania 1m? podbudowy obejmuije:

- zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot, sprawdzenie i ewentualng naprawe
podioza,

oraz

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptura, dostarczenie mieszanki na miejsce
wbudowania, roztozenie mieszanki, zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy do wykonania kolejnych warstw konstrukcji drogi.

Kostka betonowa, brukowa

Cena 1m?® nawierzchni z kostki obejmuje:

- zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

nie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- wykonanie obramowania nawierzchni

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

- wykonanie nawierzchni tgcznie z pielegnacjg

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji

Warstwa $cieralna i wi azaca

Cena wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

- zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie organizacji ruchu zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, dostarczenie
materiatow,

- zdemontowanie i odtworzenie istniejgcego oznakowania

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

- skropienie miedzywarstwowe,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, obcigzenie krawedzi i posmarowanie
asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Kraw ezniki

Cena jednostkowa 1mb ustawienia kraweznika uwzglednia:

- zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu pod tawe ,

- wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C-16/20,

- pielegnacja tawy betonowej,

- oczyszczenie fawy,

- przygotowanie, rozscielenie podsypki i zageszczenie cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po
zageszczeniu,

- ustawienie kraweznikow w pionie,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masa zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika i ubicie,

- wykonanie niezbednych badan materiatow zgodnie ze specyfikacjg

Obrzeza

Cena wykonania 1mb betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

- dostarczenie materiatow,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine

. PN-EN 933-1:2012 - Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

. PN-EN 933-4:2008 - Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

. PN-EN 1097-5:2008 - Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$c¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

. PN-EN 1097-6:2013-11 - Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

. PN-EN 1367-1:2007 - wersja angielska Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

. PN-EN 1744-1+A1:2013-05 - Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna

. PN-EN 1097-2:2010 - Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

. PN-B 11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien tamany

. PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie -- Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy

. PN-EN 459-1:2015-06 - Wapno budowlane -- Czes$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

. PN-EN 12697-22+A1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno- asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22. Koleinowanie

. PN-EN ISO 4259:2009 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci planografem i tata.

. PN-BN 12697-12:2004 (U): Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

. PN-EN 1367-3:2002 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszywa na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych. Czesé 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

. PN-EN 12697-23:2009 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco -- Cze$¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-
asfaltowej na rozcigganie posrednie

. PN-EN 12697-27:2005: Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie probek

. PN-BN ISO 13473 | Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili
powierzchniowych. Czes¢ 1: Okreslenie $redniej gtebokosci profilu.

. PN-EN 13036-7:2004 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

. PN-EN 13108-1; 2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 1: Beton asfaltowy.
. PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 20: Badanie typu
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. PN-EN 13108-21: 2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie

PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1:2012 Cement Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
elementow powszechnego uzytku

. PN-EN 197-2:2014-05 Cement Czes¢ 2: Ocena zgodnosci
. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonow
. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji
betonow.

. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe - Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnig ulepszong- Wymagania i badania

. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

. PN-EN 933-1:2012 - Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

. PN-EN 934-2+A1:2012 - Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie.

. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

. PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie prébek

. PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metodg
stozka opadowego

. PN-EN 12350-3:2011 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji metodg
VeBe

. PN-EN 12350-4:2011 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystencji metodg
oznaczania stopnia zageszczalno$ci

. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie  drogowym

. PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu Cze$¢ 2: Domieszki do
betonu Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

. PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z

autoklawizowanego betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze
Inne dokumenty:

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i poétsztywnych, IBDiM, Warszawa
2001r.

. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Cze$¢ 2. Zatgcznik.
GDDP. Warszawa 1998.

. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe BmA-99.Informacje, instrukcje-
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa 1999r.

. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. IBDiM
Warszawa 2002. Zeszyt .

. Procedury badan do projektowania skiadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych,
Informacije,

Instrukcje, Zeszyt , IBDiM, 2002

. Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty Drogowe TWT-PAD-2003, Informacje,
Instrukcje, Zeszyt 65, IBDiM, 2003

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (DzU. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).

. WT-1 2008 Kruszywa. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
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INFORMACJA AKTUALIZACYJINA

Oznaczenia klas betonu uzyte w Specyfikacji technicznej zgodne z normg PN-91/S-10042 jako

odpowiadajace nalezy przyjmowac klasy betonu zgodnie

z normg PN-EN206-1 wg ponizszej tabelki.

Oznaczenia klas betonu wg poszczegélnych norm

BETON wg PN-EN-91/S-10042
B10 | B15 | B20 | B25 | B30 B35 | B45 | B50 | B55 | B6O | -
BETON wg PN-EN 206:2014-04
C8/1 | C12/1 | C16/2 | C20/2 | C25/3 | C30/3 | C34/4 | C40/5 | C45/5 | C50/6 | C55/6
0 5 0 5 0 7 5 0 5 0 7
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