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M.01.01.01
WYTYCZENIE OBIEKTU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wytyczeniem obiektu w ramach inwestyciji pn.:

Odbudowa mostu na rzece Diubnia w ci ggu drogi gminnej nr K120464 w km 1+110 na
dziatkach nr 40, 41/1, 105, 108, 109, 136, 137, 138 , 140, 141w m. Malyszyce, gmina Trzyci az.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

13. Zakres robot obj etych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majgce na celu :
- wytyczenie osi i krawedzi obiektu,
- wytyczenie osi podpor,
- zalozenie reperéw roboczych w bezposrednim sasiedztwie obiektu w nawigzaniu do
niwelacji panstwowe;.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i okredleniami podanymi w DM.00.00.00.

15. Ogélne wymagania dotycz gce robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogéline".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania rob6t i ich zgodnosé
z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Do wykonania robot wg M.01.01.01 konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury
stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. SPRZET
Do wykonania rob6t objetych M.01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- dalmierze
- niwelatory
- tyczkii faty niwelacyjne
- miernicze tasmy stalowe.

4, TRANSPORT

Dowolny rodzaj s$rodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy do
przewozu geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do wykonania robét objetych
tg Specyfikacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Giéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.2. Osnowa podstawowa (state punkty kontroli)
Inzynier przekaze Wykonawcy odpowiednig liczbe statych punktéw geodezyjnych osnowy
poziomej i wysokosciowej, aby umozliwi¢ mu wykonanie prac zwigzanych z wytyczaniem.



M-01.01.01 | 4
Wytyczenie obiektu

5.3. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ stalych punktow geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej
przekazanej przez Inzyniera, Wykonawca zobowigzany jest do zalozenia, utrzymania i uzupetniania
osnowy realizacyjnej o wspéirzednych poziomych i wysokosciowych dla lokalnego wytyczania robét.

Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera projekt osnowy
realizacyjnej poziomej i wysokosciowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktéw tej
osnowy, powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) punkty osnowy realizacyjnej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania robot oraz
odpowiednio zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,

b) odlegtos¢ pomiedzy punktami winna wynosi¢ srednio okoto 250 m, a kazdy punkt powinien
by¢ oznaczony w sposéb zatwierdzony przez Inzyniera tak, aby byt widoczny i tatwy do
zidentyfikowania,

C) sposoOb stabilizacji punktow geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej
doktadnosci winny by¢é zgodne =z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach
Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwestycji), G-3.1 (Osnowy realizacyjne)
i G-3.2 (Pomiary realizacyjne)

5.4. Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie
z zatwierdzonymi przez Inzyniera zasadami wykonania niezbednych robét i wytyczen oraz zgodnie

z generalnymi zasadami wyszczegolnionymi w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

5.5. Wytyczenie obiektéw mostowych

Roboty polegajg na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektow mostowych, osi podpér oraz linii
gzymsOw w oparciu o Rysunki.

Wytyczone punkty osi obiektéw oraz podpor powinny byé zastabilizowane w terenie przy
pomocy pali drewnianych lub trzpieni stalowych.

Trwalej stabilizacji wymagajg: poczatek i koniec osi obiektu.

Usuniecie pali lub trzpieni z osi budowli moze nastgpi¢ tylko woéwczas gdy zastgpi sie je
odpowiednimi palami lub trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami robét w sposob
trwaly i jednoznaczny.

Wymagania i kryteria doktadnosci dla rob6t pomiarowych zawarte sg w Instrukcjach
Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwestycji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne).

Wymagania dla rob6t pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektu mostowego:

- dokladnos¢ wytyczenia punktéw charakterystycznych obiektu +1lcm

- dokiadnos$¢ wyznaczenia rzednych wysoko$ciowych +1lcm

- dokladnos¢ wyznaczenia wysokosci reperow +0,5¢cm,

- doktadnosc¢ wykonania elementéw projektowanych +1cm,

- doktadnosé pomiaréw poziomych +1 cm/50m.

Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu robét do oddania Inzynierowi dokumentacji
dotyczacej osndw geodezyjnych i przekazania punktéw w terenie na takich zasadach jak je
przejmowat.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako sci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6

6.2. Kontrola osnowy realizacyjnej

Kontrole osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjnej
przeprowadzanych w oparciu o state punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera.

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentéw osnowy realizacyjnej nalezy wykonywac
przed rozpoczeciem wiekszych robdt, a takze co miesigc w trakcie prowadzenia robét.

6.3. Kontrola wytyczenia obiektu
Kontrole wytyczenia osi obiektu mostowego, osi podpér oraz linii gzymséw nalezy
przeprowadzi¢ w odniesieniu do wymagan punktu 5.5
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7. ODBIOR ROBOT
Odbiér rob6t objetych Specyfikacjag M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodnosci
wyznaczonych elementéw z Rysunkami.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Opracowanie IBDIM z 1978 r.  Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu.
Instrukcje i Wytyczne GUGIK.
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M.11.01.00
ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z robotami ziemnymi w ramach inwestycji pn.:

Odbudowa mostu na rzece Diubnia w ci ggu drogi gminnej nr K120464 w km 1+110 na
dziatkach nr 40, 41/1, 105, 108, 109, 136, 137, 138 , 140, 141w m. Malyszyce, gmina Trzyci az.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

13. Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie robét ziemnych zwigzanych z wykonaniem obiektu mostowego, wraz
z usunieciem wody z wykopow lub zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody.

Roboty ziemne ujmujg wykopy fundamentowe od poziomu istniejgcego terenu lub
w przypadku przekopu drogi od poziomu projektowanego terenu, wraz
z zasypaniem i zageszczeniem do poziomu istniejacego terenu oraz rozkopy istniejgcych drog
i nasypbw wraz z zasypaniem i zageszczeniem w zakresie przywracajgcym stan pierwotny (przed
rozkopem).

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

Wykop plytki - wykop o gteboko$ci nie przekraczajgcej 1 m.

Wykop s$redni - wykop ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop o gtebokos$ci przekraczajgcej 3 m.

15. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogdélne wymagania dotyczgce robo6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne". Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Zgodno $¢ z Rysunkami

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagan
niniejszej Specyfikaciji.

Niezbedne odstepstwa od Rysunkéw powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

15.2. Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:

a) zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,

b) sondy gruntowe podane w Rysunkach zawierajgce opis uwarstwien gruntow, poziomy wéd
gruntowych i powierzchniowych z datami ich okreslenia, okresowe wahania poziomu waéd
gruntowych,

) stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,

zadrzewienie itp.).

1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robo6t ziemnych na przedmioty
zabytkowe lub szczagtki archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wladze konserwatorskie
i roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.
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1.5.4. Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w Rysunkach

a) Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie urzgdzenia podziemne nie przewidziane
w Rysunkach (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub
elektryczne) albo niewypaly lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwaé,
powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu
postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzadzeniami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajgce sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposo6b dalszego postepowania,

c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o nosno$ci mniejszej od przewidzianej w Rysunkach oraz w razie
natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomic¢ Inzyniera w celu ustalenia
odpowiednich sposobow zabezpieczen.

1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

1.5.5.1. Przejecie punktéw pomiarowych

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca rob6t powinien przejgé od
Inzyniera punkty state i charakterystyczne, tworzace uklad odniesienia lokalnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie ze Specyfikacjg M.01.01.01.

1.5.5.2. Zabezpieczenia i ochrona punktow pomiarowy ch

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie
nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona
przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy rob6t. W przypadku zniszczenia punktow
pomiarowych nalezy je odtworzyc.

Spos6b stabilizacji punktéw pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktéw winny by¢
zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu budowlanego i kra  wedzi wykopow

Powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich Iub podobnych urzadzeniach
umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robot ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii
na tawach powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone protokolarnie.

1.5.6. Odwodnienie terenu

1.5.6.1. Urzadzenia odwadniaj gce

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe
i szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.

Niniejsza Specyfikacja obejmuje réwniez odpompowanie wdd opadowych z wykopéw oraz
grawitacyjne obnizenie poziomu wod gruntowych

1.5.6.2. Szkody na terenach s gsiednich

Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia
gruntdw w innych miejscach wykonywanych rob6t ziemnych ani powodowaé szkdd na terenach
sgsiednich.

1.5.6.3. Ochrona wykopéw przed zalaniem wod g

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod
pochodzacych z opadéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna byc¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren rob6t. Od strony spadku
terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

15.7. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimow  ych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych
temperatur, roboty te nalezy wykonywa¢ w spos6b okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki
Budowlanej pt. "Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych
temperatur”. Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg
niz+5°C.
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2. MATERIALY

Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia $cian wykopu dobiera Wykonawca
w sporzadzonych we wiasnym zakresie rysunkach roboczych umocnien wykopu i przedktada go
Inzynierowi do akceptacji.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy
uzyciu odpowiedniego do wykonywania rob6t ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggtosé wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig
Specyfikacja. W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub
narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robét, Inzynier moze
zazgdaé zmiany stosowanego sprzetu.

4, TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas
ziemnych. Materiaty nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwiocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez
Inzyniera lub na odklad stuzgcy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopdw.
W przypadku przygotowania odktadow gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegtosé
podndza skarpy odkladu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowdz materiatow
do budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.
Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujgcych czynnikow:

- objetosci mas ziemnych,

- odlegtosci transportu,

- szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,
- uksztaltowania terenu,

- wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

- pory roku i warunkéw atmosferycznych,

- organizacji robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

W Projekcie organizacji rob6t winny by¢ zawarte:

- rysunki robocze ubezpieczenia $cian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe, sporzgdzone w dostosowaniu do wymogéw odnosnych polskich norm
projekt roboczy obnizenia poziomu wod gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten

- znajduje sie powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu)

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonywane w takim okresie, zeby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robdét
i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

Duze wykopy ziemne moga by¢ wykonywane recznie do gtebokosci 2.0 m, natomiast
mechanicznie do gtebokosci 4.0 m.

Wykonywanie wykopOw ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest
dopuszczalne tylko do glebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli, na
gtebokosci rownej lub wiekszej niz gleboko$¢ posadowienia fundamentéw tych budowli,
Wykonawca winien zastosowa¢ $rodki zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatlceniem tych
budowli.
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Wykonanie wykopéw fundamentowych nie powinno narusza¢ struktury gruntu w dnie
wykopow. W tym celu wykopy nalezy wykonywa¢ do gtebokosci mniejszej od projektowanej co
najmniej o 20 cm dla wykopéw wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o
30cm do 60cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna byé¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentow.

W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumieé¢ sie z Inzynierem celem podjecia
odpowiednich decyzji.

5.1.1. Odwodnienie wykopu
Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych
ponizej zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:
- wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza
obrysem fundamentu
- zastosowanie igtofiltrow
Wode z opaddw atmosferycznych nalezy usung¢ z wykopow poprzez odpompowanie

5.2. Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny byé dostosowane do wymiaréw
fundamentéw budowli w planie, gtebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz
od koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.

5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopéw wynosza:
- w wymiarach w planie +£10 cm
- dlarzednych dna 5 cm.

53. Zabezpieczenie scian wykopOw przez rozparcie

5.3.1. Podparcie lub rozparcie $cian wykopéw (umocnienie  $cian wykopu )
W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac¢, zeby:
a) gorne krawedzie scian umocnien wystawaty na wysokos¢ 10 m*m 15 cm ponad
teren,
b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,
c) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu
przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,
d) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach
max co 30 m.
e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu,
umocnienie $cian wykopu musi by¢ szczelne
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo
niezwtocznie po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

5.3.2. Rozbiérka zabezpiecze n

Rozbiérka zabezpieczen scian wykopéw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci
jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo
stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewidujg to Rysunki.

5.4. Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie mo ze by ¢ stosowane:
a) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtos¢,
podana w pkt. 4, przy ktorej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,
b) bezposrednio przy wykopie pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia
przeciw obsunigeciu sie gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie i odbior robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-
06050:1999 oraz BN-83/8836-02.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowg obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Rysunkach. W tym celu nalezy wykona¢
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.
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W trakcie realizacji wykopow fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci
rodzaju i stanu gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie
fundamentowania) z przyjetymi w Rysunkach.

Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykona¢ badania
wymienione ponizej dla kazdego naroza wykopu.

W przypadku wystepowania gruntow o zréznicowanych wihasciwosciach nalezy
odpowiednio zwiekszyc liczbe miejsc badan.

Badania kontrolne gruntéw nalezy wykona¢ wg PN-74/B-04452 W zakres badan kontrolnych
wchodza:

- oznaczenie rodzaju gruntdw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej

- okreslenie stanu gruntéw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie proby
wateczkowania lub przy uzyciu penetrometru ttoczkowego

- okreslenie stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne
sondg lekkg (ciezar miota spadajgcego 10kg)

- pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowej

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu podlegaja:
- zgodnos$¢ wykonania robét z Rysunkami oraz projektem organizacji rob6t

- roboty pomiarowe

- przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podtozu

- odwadnianie wykopow

- wymiary wykopow

- zabezpieczenie wykopow

7. ODBIOR ROBOT
7.1 Roboty obj ete niniejsz g Specyfikacj a podlegaj g odbiorom.

7.2 Program bada h
Przy odbiorze rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
a) sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami oraz sporzgdzonym przez Wykonawce projektem
organizacji robaét,
b) sprawdzenie odwodnienia terenu,
c) sprawdzenie wykonanych wykopow.
Badania nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robot. Badania
w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych rob6t, do ktérych
p6zniejszy dostep jest niemozliwy.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru rob6t czesciowych
i koncowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

7.3. Opis badan

7.3.1. Sprawdzenie zgodno sci z Rysunkami oraz projektem organizacji robot polega na
poréwnaniu wykonanych robét ziemnych z Rysunkami wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

7.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzgdzen
odwadniajgcych z projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidiowego wykonania
wg Specyfikacji na podstawie ogledzin i pomiaréw.

7.3.2. Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na poréwnaniu ich z Rysunkami oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci ze Specyfikacjg przez ogledziny oraz pomiar za pomocg tasmy
stalowej z podzialkg centymetrowg z doktadnoscig do 1,0 cm oraz niwelatora.

7.4. Ocena wynikéw bada n

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 7.3 daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne
nalezy uznac za zgodne z wymaganiami normy.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czeéé
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany
jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania  ogolne.

PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne
wymagania i badania

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych.
Techniczne warunki dostawy. PN-EN 10248-2:1999
Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych.
Tolerancje ksztattu i wymiaréw.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut badawczy Drég i Mostow,
zeszyt 1-25 Wytyczne wykonywania robot budowlano
montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988. Opracowanie IBDiM
z 1978 r. - Wykonanie i odbior robo6t ziemnych dla drég
szybkiego
ruchu.
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M.11.01.04

ZASYPANIE WYKOPOW | ROZKOPOW WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z zasypaniem wykopéw i rozkopéw wraz z zageszczeniem dla obiektu
mostowego w ramach inwestycji pn.:

Odbudowa mostu na rzece Diubnia w ci ggu drogi gminnej nr K120464 w km 1+110 na
dziatkach nr 40, 41/1, 105, 108, 109, 136, 137, 138 , 140, 141w m. Malyszyce, gmina Trzyci az.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych Specyfikacj g
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu:
- zasypanie wykopéw fundamentowych gruntem rodzimym ztozonym na odkiad przy wykonaniu
wykopu (dotyczy przypadkéw gdy Rysunki przewidujg zasypanie gruntem rodzimym)
- zasypanie wykopow fundamentowych gruntem z dowozu (dotyczy przypadkéw, dla
ktorych Rysunki nie dopuszczajg zasypania gruntem rodzimym)
- zasypanie rozkopu istniejgcej drogi w zakresie przywracajgcym stan pierwotny (przed

wykopem)

1.4. Okre $lenia podstawowe
Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru;
I= P4/ Pys
gdzie:
P4 - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]

P4s - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykonaé zgodnie
z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik r6 znoziarnisto sci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
gdzie:

deo - Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]

d1o- Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]
Pozostate okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami i DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne"

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace Robét

Ogblne wymagania podano w DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ oraz za ich zgodnos$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Do zasypania rozkopow istniejgcej drogi przewiduje sie grunt uzyskany z tego rozkopu po
stwierdzeniu jego przydatnosci do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu
parametréw podanych w Rysunkach.
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W przypadku jezeli stwierdzi sie, ze grunt z rozkopu nie nadaje sie do ponownego
wbudowania w miejsce rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykona¢ gruntem z dowozu
o odpowiednich parametrach wg PN-S-02205:1998.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

Grunty rodzime mogg zostaé uzyte do zasypania wykopéw jezeli spetniajg odpowiednie
warunki nie sg to: grunty organiczne - o zawartosci czeéci organicznych > 2%, materialy agresywne
w stosunku do budowli, wykazujgce pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania
Smieci, grunty zawierajgce frakcje powyzej 100 mm).

W przypadku koniecznosci zasypania wykopow piaskiem zgodnie z Rysunkami, nalezy
stosowac piasek $redni, piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06
mm nie wiekszym niz 15% wagowo.

Jako grunt do zasypania rozkopdéw istniejgcych nasypéw w obrebie klina odtamu nalezy
stosowaé grunt niespoisty, niewysadzinowy (piasek sredni, piasek gruby, zwir, pospoiki)
o wskazniku réznoziarnistosci U > 5, a dla gornej warstwy o grubosci min. 50 cm dodatkowo
0 wspotczynniku filtracji ko > 6 x 10°m/s.

W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie
wykonywany nasyp drogowy nalezy stosowaé grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczaé go
tak jak przy wykonywaniu nasypéw drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny byé
wypetnione betonem klasy B10 lub gruntem stabilizowanym cementem.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do zasypywania wykopdw i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopéw powinny
odbywac sie tak aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasypywanie wykopow i rozkopow.

Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementow obiektu i okreslonych robot.

Przed rozpoczeciem zasypywania wykopéw lub rozkopéw ich dno powinno byé oczyszczone
z torféw, gytii i namutdéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowa¢ sie bedzie pod woda, niezbedne bedzie
stwierdzenie czystosci dna.

Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopéw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak
jak grunt rodzimy wokét wykopow lub rozkopow.

Dla zasypOw rozkopow nasypow za przyczotkami (w obrebie klina odtamu) wymagany jest
wskaznik zageszczenia Is > 1.0.

Zasypke gruntowg nalezy uklada¢ rownomiernie i zageszcza¢ warstwami o grubosci
umozliwiajgcej uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.
Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna byé zageszczana mechanicznie. Grubos¢
zageszczanych warstw winna wynosic:
- przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
- przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi

max. 0,4 m,

W okolicach urzadzen Ilub warstw odwadniajagcych oraz instalacji grunt powinien by¢
zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac¢ sie przy jednoczesnej, statej kontroli
laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia powinien byé réwny wskaznikowi zageszczenia gruntu
rodzimego.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci
optymalne;j.
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Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o roéwnej grubosci, sposobem recznym
lub lekkim sprzetem mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przejsc sprzetu zageszczajgcego,
- prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przystgpieniem do zasypania wykopdéw fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan
wykopdéw: czy sg oczyszczone ze $mieci, pozostatosci po szalowaniu fundamentéw. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopéw. Grunt powinien
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikaciji.

Kontroli podlega réwniez sposéb zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej
Specyfikacji.

7. ODBIOR KONCOWY
Wg Specyfikacji M.11.01.00 za wyjgtkiem punktu 7.3.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji M.11.01.0
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M.11.01.07
WYKOPY POD £tAWY W GRUNCIE NIESPOISTYM BEZ UMOCNIENI A
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw pod tawy fundamentowe w gruncie niespoistym bez umocnienia dla obiektu
mostowego w ramach inwestycji pn.:

Odbudowa mostu na rzece Dilubnia w ¢ci ggu drogi gminnej nr K120464 w km 1+110 na
dziatkach nr 40, 41/1, 105, 108, 109, 136, 137, 138 , 140, 141w m. Maltyszyce, gmina Trzyci az.\

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowac wraz ze Specyfikacjg M.11.01.00.

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami z zachowaniem wymagan
niniejszej Specyfikacji.

Niezbedne odstepstwa od Rysunkéw powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

2. MATERIALY
Materiaty wbudowane nie wystepuja.
3. SPRZET
Wg Specyfikacji.M.11.01.00.
4. TRANSPORT
Wg Specyfikacji.M.11.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Wg Specyfikacji.M.11.01.00 za wyjatkiem punktu 5.3.1 oraz 5.3.2 ponadto obowigzujg
nastepujgce wymagania dotyczgce zabezpieczenia $cian wykopdw bez rozparcia:

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw niespoistych
dopuszcza sie w przypadkach wystepowania rumoszy wietrzelinowych do gtebokosci 1,0m
wykopu oraz gdy nie wystepuja wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony
w pasie 0 szerokosci rownej co najmniej gtebokosci wykopu. W pozostatych przypadkach nalezy
stosowac bezpieczne nachylenie scian wykopow.

Winny one by¢ podane w Rysunkach w przypadkach gdy:

a) roboty ziemne sg wykonywane w gruncie hawodnionym,

b) gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

c) teren przy skarpie ma by¢ obcigzony w pasie o szerokosci mniejszej od gtebokosci
wykopu,

d) wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Jesli w Rysunkach nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych
nachylen skarpy:

- w skatach litych niespekanych - $ciany pionowe,
- wrumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1 : 1,25,
- w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1 : 1,5.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajagcym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej 3-krotnej
gtebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy
odptyw wod opadowych od krawedzi wykopu,

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody

opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie
skarpy.

- stan skarp sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych
(opady atmosferyczne, mroz itp.).
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6.

7.

8.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Wg Specyfikaciji.M.11.01.00.
ODBIOR ROBOT

Wg Specyfikacji.M.11.01.00.
PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji.M.11.01.00.
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M.11.01.08

WYKOPY POD LAWY W GRUNCIE SPOISTYM BEZ UMOCNIENIA
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopéw pod tawy fundamentowe w gruncie spoistym bez umocnienia dla obiektu
mostowego w ramach inwestycji pn.:

Odbudowa mostu na rzece Diubnia w ¢ci ggu drogi gminnej nr K120464 w km 1+110 na
dziatkach nr 40, 41/1, 105, 108, 109, 136, 137, 138 , 140, 141w m. Matyszyce, gmina Trzyci az.

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowac wraz ze Specyfikacjg M.11.01.00.

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagan niniejszej
Specyfikaciji.

Niezbedne odstepstwa od Rysunkéw powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

2. MATERIALY
Materiaty wbudowane nie wystepuja.
3. SPRZET
Wg Specyfikacji.M.11.01.00.
4. TRANSPORT
Wg Specyfikacji.M.11.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Wg M.11.01.00 za wyjatkiem punktu 5.3.1 oraz 5.3.2.
Ponadto obowigzujg nastepujgce wymagania dotyczgce zabezpieczenia $cian wykopow bez
rozparcia:

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw spoistych
dopuszcza sie w przypadkach gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest
obcigzony w pasie o szerokosci réwnej co najmniej gtebokosci wykopu.

W gruntach matospoistych (piaski gliniaste, pyty, lessy) - do gtebokosci 1,25m. W gruntach
spoistych (gliny, ity) do gtebokosci 1,50 m. W pozostatych przypadkach nalezy stosowac bezpieczne
nachylenie scian wykopow. Winny one by¢ podane w Rysunkach w przypadkach gdy:

a) roboty ziemne sg wykonywane w gruncie hawodnionym,

b) gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

c) teren przy skarpie ma byé obcigzony w pasie o szerokosci mniejszej od gtebokos$ci wykopu,
d) grunt stanowig ity sklonne do pecznienia,

e) wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Jesli w Rysunkach nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarpy:

- gruntach malospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25,
- gruntach spoistych (gliny, ity) niespekanych - o nachyleniu 1:1.
W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajagcym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci rownej 3-krotnej
gtebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy
odptyw wod opadowych od krawedzi wykopu,

- w gruntach spoistych podn6ze skarpy powinno by¢ chronione przed rozmoczeniem wodami

opadowymi przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku $rodka
wykopu,
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- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie

skarpy.

- stan skarp sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych
(opady atmosferyczne, mroz itp.).

Przy wykonywaniu wykopdéw fundamentowych konieczne jest przestrzeganie zasad
wg M.11.01.02.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Wg Specyfikacji.M.11.01.00.

7. ODBIOR ROBOT
Wg Specyfikacji.M.11.01.00.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji.M.11.01.00.
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M.11.01.09

ROZKOP ISTNIEJACEJ DROGI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania rozkopu
istniejgcej drogi w rejonie obiektu mostowego w ramach inwestycji pn.:

Odbudowa mostu na rzece Diubnia w ¢ci ggu drogi gminnej nr K120464 w km 1+110 na
dziatkach nr 40, 41/1, 105, 108, 109, 136, 137, 138 , 140, 141w m. Malyszyce, gmina Trzyci az.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych wp.1.1.

13. Zakres robot obj etych Specyfikacj a

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wykonanie rozkopdéw istniejgcej drogi
w obrebie podp6r obiektu mostowego objetego niniejszym kontraktem. W zakres rob6t wchodzi
zerwanie nawierzchni, rozebranie podbudowy drogi, oraz wykonanie rozkopu korpusu drogi
w zakresie objetym Rysunkami.

1.4. Okre $lenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 .

15. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca jest obowigzany do opracowania na wlasny koszt projektu objazdu, uzyskania
uzgodnienia objazdu z administratorem drogi oraz wykonanie objazdu po zaakceptowaniu przez
Inzyniera.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t i ich zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

Do rozbiorek elementéw drég w zakresie okreslonym Rysunkami przewiduje sie uzycie
sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na istniejgce obiekty oraz na wiasciwosci gruntu
zalegajgcego ponizej dolnej ptaszczyzny przewidywanego rozkopu. Zaleca sie prowadzenie robot
lekkim sprzetem mechanicznym lub pneumatycznym. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany
w dobrym stanie technicznym. Do wykonania robét ziemnych (rozkop) nalezy stosowaé koparki
0 malej wydajnosci.

4, TRANSPORT

Transport materiatu z rozkopu nalezy wykona¢ samochodami wywrotkami w miejsce
sktadowania okreslone przez Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystgpieniem do robét nalezy wykonaé i wiasciwie oznaczy¢ zgodnie ze
sporzgdzonym projektem, zapewniajacy bezpieczenstwo uczestnikbw ruchu drogowego i 0s6b
wykonujgcych prace remontowe na obiekcie.

Roboty obejmujg rozebranie istniejgcej nawierzchni bitumicznej z jej rozkruszeniem. Materiat
stanowigcy podbudowe drogi oraz materiat z rozkopu nie sg przewidywane do ponownego
wbudowania.



M-11.01.09
Rozkop istniejgcej drogi

20

Do wykonywania rob6t mozna przystgpi¢ po ewentualnym przezbrojeniu terenu lub po
dokonaniu lokalizacji ewentualnych urzgdzen obcych, mogacych sie znajdowac w zakresie rozkopu.

5.1. Odwodnienie rozkopu

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ urzadzenia ktére zapewnig odprowadzenie wody
opadowej poza teren robdt, tak aby zabezpieczyé grunty w podiozu przed przewilgoceniem
i nawodnieniem.

Stad obowigzek takiego wykonywania robét, aby powierzchniom wykopéw nada¢ w calym
okresie trwania robot spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwailg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienie gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego.

Wykonanie robot ziemnych winno by¢ zsynchronizowane w czasie z wykonaniem tych
elementéw projektowanego odwodnienia, do ktérych odprowadzi¢é mozna wody z obszaru roboét
ziemnych.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Sposo6b wykonania skarp rozkopu powinien gwarantowac ich statecznosé¢ w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajagcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
rozkopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Rysunkéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé rozkopy w taki sposo6b, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw gruntu, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp.

5.3. Wymagania dotycz ace zageszczenia

Zageszczenie dna rozkopu powinno spetniaé wymagania dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia Is = 0,97.

Jezeli grunty w dnie rozkopu nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is' = 1,0, jezeli dno rozkopu stanowi
bezposrednie podioze dla podsypki pod nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci wykonania rozkopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Rysunkach. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Rysunkach,

- zachowaniu ksztaltu skarp zapewniajgcego ich statecznosc,

- odwodnienia,

- doktadnosci wykonania rozkopu,

- zageszczenie gérnej warstwy gruntu w wykopie zgodnie z p.5.3.

7. ODBIOR ROBOT

Poszczegodlne elementy robét ziemnych jako ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorom, caty
korpus drogowy odbiorowi cze$ciowemu.

Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza sie w celu sprawdzenia czy roboty zostaty

wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

Badania odbiorcze dotyczg sprawdzenia:

- prawidiowego wykonania objazdu

- technicznych dokumentéw kontrolnych,

- przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu,

- zageszczenia gruntow,

- wykonania skarp,

- odwodnienia.
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8.

PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji M.11.01.00
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M.11.06.02.

WYKONANIE FUNDAMENTU Z PREFABRYKOWANYCH STUDNI ZELBETOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem fundamentu z prefabrykowanych studni w ramach inwestyc;ji
pn.:

Odbudowa mostu na rzece Diubnia w ¢ci ggu drogi gminnej nr K120464 w km 1+110 na
dziatkach nr 40, 41/1, 105, 108, 109, 136, 137, 138 , 140, 141w m. Matyszyce, gmina Trzyci az.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie rob4t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem fundamentu z prefabrykowanych zelbetowych studni o $rednicy
wewnetrznej 100cm

1.4. Okre $lenia podstawowe
Studnia fundamentowa - studnia z kregéw betonowych lub zelbetowych.
15. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnosc
z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w DM-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Prefabrykaty do wykonania studni w postaci kregéw betonowych lub Zzelbetowych $rednicy
wewnetrznej 1000mm i grubosci scian 150mm z betonu klasy B30 odpowiadajgcych wymaganiom
PN-EN 1917

Prefabrykaty fgczy sie za pomocg zaprawy cementowej wodoszczelnej klasy M8 i uszczelki
gumowe;j.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 3.
3.2. Sprz et pomiarowy

Do wykonania studni nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet:
- dzwig samochodowy,
- trojnogi do podawania studni,
— lopaty, kilofy itp.

TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w DM-00.00.00. “Wymagania ogéine”
punkt 4.
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4.2. Transport sprz etu i materiatow

Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zabezpieczajac je przed
przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2 Zasady wykonania studni fundamentowych

Przed przystapieniem do robdt nalezy wykona¢ probne przekopy celem stwierdzenia czy
w miejscu wykonywanych fundamentéw nie ma elementéw, utrudniajgcych lub uniemozliwiajgcych
wykonanie fundamentu. W przypadku natrafienia przeszkody nalezy zawiadomi¢ nadzér autorski.

Na czas wykonywania wykopu nalezy przekopaé koryto rzeki pod obiektem tak aby skierowac
wody poza obrys wykonywanej studni. Linie brzegowa od strony pograzanej studni nalezy umocnié
workami z piaskiem.

Studnie nalezy pograza¢ tzw. metoda studniarska, polegajgca na podkopywaniu gruntu pod
Sciankg studni po obwodzie z tym, ze nie nalezy ,wychodzi¢” z podkopywaniem poza zewnetrzng
ptaszczyzne studni. Po zagtebieniu studni na okoto % wysokosci nalezy postawi¢ na nie druga w celu
zwiekszenia ciezaru. Przed postawieniem kolejnego prefabrykaty nalezy na polaczeniu nalozy¢
uszczelke gumowa oraz zaprawe wodoszczelna kl. M8.

Jezeli w trakcie pogrgzania zacznie do wnetrza naptywa¢ woda gruntowa to na srodku studni
nalezy wykona¢ dot dla jej zbierania sie i pompowac ja przy uzyciu pompy.

Grunt z wykopu nalezy wywozi¢ na wysypisko i utylizowac.

Po osiggnieciu poziomu posadowienia przez dolny krgg mozna przystgpi¢ do wykonania korka
betonowego ujetego w ST M-13.01.02

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 6.
6.2. Kontrola materiatdw

Przed przystgpieniem do wykonania robét wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania
materiatéw, ktérych ma zamiar uzyé¢ (poprawnos$¢ wykonania i brak ubytkéw w prefabrykatach)

6.2. Kontrola jako $ci wykonania studni
Pomiarowi i porodwnaniu z projektem powinny podlegac:

- rzedna posadowienia i gory studni
— potozenie studni w planie

Ponadto nalezy sprawdzi¢ ciggtos$¢ studni i polaczenia pomiedzy prefabrykatami.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM-00.00.00. “Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka wykonanego fundamentu ze studni, pogrgzonej na zadana
gtebokosc.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w DM-00.00.00. “Wymagania ogoélne” pkt 8.
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8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robét zwigzanych z wykonaniem studni nastepuje na podstawie szkicoOw oraz protokétu
z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.-00.00.00. “Wymagania ogélne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki pomiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie obejscia dla wdd rzeki na czas robét,

— zakup i dostarczenie materiatow,

- przemieszczenie prefabrykatéw do miejsca wbudowania

- pograzanie prefabrykatow na okreslong w projekcie gleboko$¢ metoda studniarska,
ustawiajgc jeden na drugim z wykonaniem potgczenia sgsiednich prefabrykatéw zaprawa,

- ewentualne odpompowanie wody z wnetrza w trakcie pogrgzania studni,

- zatadunek i wywdéz oraz utylizacja wydobytego gruntu,

- wykonanie badan i pomiarbw wymaganych w SST,

— uporzagdkowanie terenu robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
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M.11.07.01

BETON WYROWNAWCZY C8/10
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru betonu wyréwnawczego pod ftawy i stopy fundamentowe podp6r dla obiektu mostowego w
ramach inwestycji pn.:

Odbudowa mostu na rzece Dilubnia w ci ggu drogi gminnej nr K120464 w km 1+110 na
dziatkach nr 40, 41/1, 105, 108, 109, 136, 137, 138 , 140, 141w m. Malyszyce, gmina Trzyci az.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

13. Zakres robot obj etych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie betonu wyréwnawczego pod fundamenty podp6r obiektu mostowego.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" oraz Specyfikaciji
M.13.00.00 ,Beton".

15. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogéine".
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosc
z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Beton klasy C8/10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na
Sciskanie zgodnie ze Specyfikacjg M.13.00.00.

3. SPRZET
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Dopuszczalne jest mieszanie sktadnikéw w betoniarce wolnospadowe;j.

4. TRANSPORT
Wg Specyfikacji M.13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robét powinno byé poprzedzone odbiorem przez Inzyniera poditoza na
poziomie posadowienia pod wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia podpory.

Przed przystapieniem do ukladania betonu wyréwnawczego nalezy sprawdzi¢
poprawnos¢ wykonania robét ziemnych (wg Specyfikacji M.11.01.00). Podtoze winno by¢ réwne,
czyste i odwodnione.

Beton winien byé rozkltadany w miare mozliwosci w sposéb ciggly z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzednych wg Rysunkow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontroli podlega przygotowanie podioza, grubos¢ utozonej warstwy betonu oraz rzedne
wierzchu betonu wyréwnawczego.

Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznaczaé laboratoryjnie.

Nalezy sprawdzac klase betonu przez pobranie prébek oraz wykonanie badan wytrzymatosci
na sciskanie wg Specyfikacji M.13.00.00. ,Beton".

7. ODBIOR ROBOT
Podstawg dokonania odbioru jest:
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zgloszenie przez Wykonawce w Dzienniku Budowy zakonczenia robét podlegajgcych
odbiorowi miedzyoperacyjnemu.

-stwierdzenie przez Inzyniera zgodnosci odbieranych robét z Rysunkami i zmianami
zaaprobowanymi przez Inzyniera.

-uzyskanie pozytywnych wynikéw odpowiednich badan wykonanych zgodnie z
punktem 6 niniejszej Specyfikacji oraz przediozenie przez Wykonawce atestéw na
zastosowane materiaty.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
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M.12.01.00

STAL ZBROJENIOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczagce wykonania, montazu
i odbioru zbrojenia betonu stalg niskostopowg dla obiektu mostowego w ramach inwestycji pn.:
Odbudowa mostu na rzece Dilubnia w ¢ci ggu drogi gminnej nr K120464 w km 1+110 na
dziatkach nr 40, 41/1, 105, 108, 109, 136, 137, 138 , 140, 141w m. Malyszyce, gmina Trzyci agz.
Wymagania dla poszczegoéinych klas stali podano w Specyfikacjach M.12.01.01, M.12.01.02,
M.12.01.04.

12. Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych wp.1.1.

13. Zakres robot obj etych Specyfikacj a

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce

i majgce na celu wykonanie i montaz zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektéw mostowych.
W zakres tych robét wchodza:
a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaz zbrojenia.

Specyfikacja dotyczy wszystkich elementéw betonowych i Zzelbetowych. W zakresie
kosztorysowym nie dotyczy elementéw prefabrykowanych, takich jak: prefabrykowane belki przeset
wiaduktow, prefabrykaty gzymsowe, prefabrykaty korytkowe odwadniajgce, schody robocze oraz pale
wielkosrednicowe.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

15. Ogélne wymagania dotycz ace robot
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00 " Wymagania ogéline".
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1 Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych niniejszym Kontraktem stosuje sie klasy
i gatunki stali wg zestawienia ponizej:

Klasa A-l
Klasa A-ll
Klasa A-llIN
22 Wiasno sci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretdw powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06. Najwazniejsze wymagania dla poszczegdinych
gatunkow stali podano w Specyfikacjach M.12.01.01 i M.12.01.03.

2.3 Wady powierzchniowe

a) Powierzchnia walcowki i pretdw powinna byé bez peknie¢, pecherzy i naderwan,

b) Na powierzchni czolowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym

c¢) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne:

- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki | pretéw
gtadkich
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- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretdw zebrowanych o $rednicy nominalnej
do 25 mm, zas$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

2.4 Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
z podziatem wg wymiaréw i gatunkéw

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu,
srodkami transportu, w sposdb gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztatceh stali oraz zgodnie
z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

51 Harmonogram prac
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Wykonywanie zbrojenia

5.2.1 Czysto $¢ powierzchni zbrojenia

Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscié¢ z zendry, luznych
ptatkdw rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg
olejng nalezy opalaé¢ np. lampami lutowniczymi az do calkowitego usuniecia zanieczyszczen.
Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wtasciwosciach
technicznych stali ani pézniejszej ich korozji.

5.2.2 Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wkiladek zbrojeniowych powinny byé wyprostowane.
W przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowaé. Haki,
odgiecia pretéw, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg Dokumentaciji
Projektowej z réwnoczesnym zachowaniem postanowieh normy PN- 91/S-10042 Ciecie i giecie stali
zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.

5.2.3 Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé przed ustawieniem
szalowania bocznego. Montaz zbrojenia piyt nalezy wykonywa¢  bezposrednio na deskowaniu
wg naznaczonego rozstawu pretow. Dla zachowania wilasciwej grubosci otulin nalezy ukladane
w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podkfadkami betonowymi Ilub z tworzyw sztucznych
0 grubosci rownej grubosci otulenia. Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu
i utozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢ zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie.

taczenie pretéw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S- 10042. Do
zgrzewania i spawania pretdbw moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majgcy
odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretdéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac¢ lub tgczyc
specjalnymi zaciskami. Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigza¢, zgrzewaé lub spawac¢ w dwéch
rzedach pretéw skrajnych kazde skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie w szachownice.
Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan
pretdw i strzemion, styki spawania mogg sie znajdowac¢ na jednym
precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowah w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach
ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie
ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogolnej
ich liczby.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatdéw,
zgodnosci z Rysunkami oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami. Zbrojenie
podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.
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6.1. Badania stali na budowie

Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazdg osobng partie stali nie wiekszg od 60 ton.
Partie wieksze nalezy podzieli¢ na czesci nie wieksze niz 60 t.

Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 prébek do okreslenia
granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wéwczas, jesli na prébkach
zginanych nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub
zgdanej - stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

6.2. Badania w czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materialdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg
przewidzianym w Rysunkach i czy sg zgodne ze Swiadectwami jakosci i protokotami
odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomnicg i
tasma, suwmiarkg i poréwnanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.

6.2.3. Badanie na wytrzymatos¢ siatek i szkieletéw ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za
partie ich liczbe o ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub
szkieletow ptaskich nie powinna by¢é mniejsza niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadzac¢ rozrywajgc prety w kierunku prostopadiym do
ptaszczyzny siatki lub szkieletu na calej siatce, podpierajgc pret gorny w miejscach
taczenia i podwieszajgc ciezar do preta dolnego. Badany wezel powinien wytrzymac
obcigzenie nie mniejsze od podwadjnego ciezaru siatki lub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawaé trzy skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa
w rzedach srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, prébom
nalezy podda¢ podwdjng czesé siatek lub szkieletow ptaskich. Jesli badanie podwdjnej
liczby prébek da réwniez wynik ujemny, wéwczas partie nalezy odrzucic.

6.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podaje tablica nr 1.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczaé 4 mm.
Dopuszczalna réznica diugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgigecia w stosunku do
podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm. Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii
prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekraczac 3 %.

Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.

Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ +25mm. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie
nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie. R6znice w rozstawie miedzy pretami
gtéwnymi w belkach nie powinny przekraczaé +0.5 cm. Réznice w rozstawie strzemion nie powinny
przekraczaé +2 cm.

Tablica 1
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchyika

Ciecie pretow (L - diugos¢ ciecia dla L<6.0 m 20 mm

wg projektu) dlaL>6.0 m 30 mm

Odgiecia (odchylenia w stosunku do dla L<0.5 m dla 0.5 10 mm

potozenia okreslonego w projekcie) m<L<15 m dla 15 mm
L>1.5m 20 mm

Usytuowanie pretow: a) otulenie <5mm

(zmniejszenie wymiaru w stosunku do

wymagan projektu)
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b) odchylenie plusowe (h - jest calkowitg dla h<0.5 m dla 0.5 10 mm
gruboscig elementu) m<h <15m dla 15 mm
h>1.5m 20 mm
C) odstepy pomiedzy  sagsiednimi a<0.05 m 5 mm
réwnoleglymi pretami (kablami) (a -jest a<020 m 10 mm
odlegtoscig  projektowang pomiedzy a<040 m 20 mm
owierzchniami przylegtych pretéw '
P przylegtych pretow) a>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub| p<0.25 m 10 mm
szeroko$ci w kazdym punkcie zbrojenia lub| heg50 m 15 mm
otworu kablowego (b - oznacza catkowitg b<15 m 20 mm
grubos¢ lub szerokosé elementu) '
b>1.5m 30 mm
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Roboty obj ete niniejsz g Specyfikacj g podlegaj g odbiorom.
7.2. Odbior stali na budowie

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére
powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:
- znak wytwarcy,
- $rednice nominalna,
- gatunek stali,
- numer wyrobu lub partii,
- znak obrébki cieplne;.
Cechowanie wigzek i kregébw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie
sztuki dla kazdej wigzki.
Dostarczona na budowe stal, ktora:
a) nie ma zaswiadczenia (atestu),
b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wkasnosci,
c) peka przy wykonywaniu hakow,
moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan
wg normy PN-91/H-04310.

7.3. Odbidr zamontowanego zbrojenia
Odbiér zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez
Inzyniera oraz wpisany do Dziennika Budowy,
Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji.
Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuije:
- zgodnos¢ ksztattu pretow,
- zgodnos¢ liczby pretéw i ich srednic w poszczegdlinych przekrojach,
- rozstaw strzemion,
- prawidlowe wykonanie hakow,
w Rysunkach otuliny zbrojenia.

zlgcz i dlugosci zakotwien, zachowanie wymaganej

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-06251
PN-84/H-04408
PN-91/H-04310
PN-89/H-84023/06
PN-82/H-93000

Roboty betonowe i zelbetowe

Metale. Technologiczna préba zginania

Préba statyczna rozciggania metali

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na
gorgco

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-99-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone.
Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

PN-91/S-10042
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M.12.01.01

ZBROJENIE BETONU STAL A KLASY A-l
WSTEP
Wg Specyfikacji M.12.01.00.
MATERIALY

Stal klasy A-1 wg normy PN-89/H-84023/06:

gatunek: St3S-b,

rodzaj: okragta gltadka,

Srednice: 5,5 - 40 mm,

granica plastycznosci: min. 240 MPa,

wytrzymatos¢ na rozcigganie: 370 — 460 MPa,

wydtuzalnosé: min. 24%,

préba na zginanie o 180°: na trzpieniu o srednicy dwéch srednic preta,
wytrzymatos¢ charakterystyczna: 240 MPa,

wytrzymatosc¢ obliczeniowa: 210 MPa.

SPRZET

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
TRANSPORT

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
WYKONANIE ROBOT

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Wg Specyfikacji M.12.01.00.
ODBIOR ROBOT

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M.12.01.00



M-12.01.02

Zbrojenie betonu stalqg klasy A-ll

32

M.12.01.02

ZBROJENIE BETONU STAL A KLASY A-lI
WSTEP
Wg Specyfikacji M.12.01.00.
MATERIALY

Stal klasy A-11 wg normy PN-89/H-84023/06:

gatunek: 18G2-b,

rodzaj: okragta zebrowana jednoskosnie,

Srednice: 6 - 28 mm,

granica plastycznosci: min. 355 MPa,

wytrzymatos¢ na rozcigganie: 490 — 620 MPa,

wydtuzalnosé: min. 20%,

préba na zginanie o0 180°: na trzpieniu o srednicy trzech srednic preta,
wytrzymatos¢ charakterystyczna: 355 MPa,

wytrzymatosc¢ obliczeniowa: 310 MPa.

SPRZET

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
TRANSPORT

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
WYKONANIE ROBOT

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Wg Specyfikacji M.12.01.00.
ODBIOR ROBOT

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M.12.01.00
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10.

M.12.01.04

ZBROJENIE BETONU STAL A KLASY A-1lIN
WSTEP
Wg Specyfikacji M.12.01.00.
MATERIALY

Stal klasy A-11IN wg normy PN-89/H-84023/06:
gatunek: BSt 5008,

rodzaj: okragta zebrowana dwuskosnie,
Srednice: 6 - 32 mm,

granica plastycznosci: min. 500 MPa,
wytrzymatos¢ na rozcigganie: 550 MPa,
wydtuzalnosé: min. 16 %,

préba na zginanie wg aprobaty Technicznej IBDIM AT/2001-04-1115 — brak peknie¢,

wytrzymatos¢ charakterystyczna: 490 MPa,
wytrzymatosc¢ obliczeniowa: 375 MPa.

SPRZET

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
TRANSPORT

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
WYKONANIE ROBOT

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Wg Specyfikacji M.12.01.00.
OBMIAR ROBOT

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
ODBIOR ROBOT

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
PODSTAWA PLATNO SCI
Wg Specyfikacji M.12.01.00
PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M.12.01.00
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M.13.01.00

BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru betonu oraz robot betonowych przy budowie obiektu mostowego w ramach inwestycji pn.:
Odbudowa mostu na rzece Dilubnia w ¢ci ggu drogi gminnej nr K120464 w km 1+110 na
dziatkach nr 40, 41/1, 105, 108, 109, 136, 137, 138 , 140, 141w m. Malyszyce, gmina Trzyci agz.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

13. Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie betonéw dla obiektu mostowego.

Niniejsza Specyfikacja zawiera wymagania dotyczgce wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze
Specyfikacje odnosza sie do niej oraz zawierajg szczegdtowe wymagania dotyczgce specyfiki
opisanych tam robét.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

Beton zwykly - beton o gesto$ci objetosciowej powyzej 2000 kg/m3 wykonany z
cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych skladnikéw, ktére przechodzg przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Zar6b mieszanki betonowej - iloS¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia
mieszajgcego lub pojemnika transportowego.

Partia betonu - ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie dluzszym niz 1 miesigc - z takich
samych sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang

Ry° (np. beton klasy B25 przy R,® = 25 MPa).

Nasiagkliwo $§¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiong¢ beton do jego
masy w stanie suchym.

Stopie A mrozoodporno $ci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang
liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Stopie N wodoszczelno $ci - symbol literowo - liczhowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosé
cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stluzace do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe
i niosgce.

Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.



M-13.01.00
Beton konstrukcyjny

35

Rusztowania monta zowe - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od
montowanej konstrukcji z gotowych elementow oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania nios ace - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzeh od deskowanh i
od konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez
nie wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogéine".
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

MATERIALY
2.1. Sktadniki mieszanki betonowej 2.1.1.

Cement

a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkow
mineralnych wg normy PN-B-19701:1997 o nastepujgcych klasach:
- CEM Iklasy "42.5" - do betonu klasy B30 do B40
- CEM I klasy "32.5" - do betonu klasy B25
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
W(g ustalen normy PN-B-19701:1997 oraz ponadto zgodnie z zarzgdzeniem Ministerstwa
Komunikacji wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym skladem:
- zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego-alitu (C3S) 50-60%
- zawartosc glinianu tréjwapniowego (C3A) i 7%
- zawartosc alkaliow do 0.6%
- zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%
- zawartos¢ C4AF + 2C3A (zalecane) L 20%
c) Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 + 2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony
trwaly wyrazny napis zawierajgcy co najmniej nastepujgce dane:
- 0znaczenie
- nazwa wytwaorni i miejscowosci
- masa worka z cementem
- data wysyiki
- termin trwatosci cementu
Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do wyladowania cementu oraz
powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow
Swiadectwo jakosci cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm PN-EN 196-
1,2,3,5,6,7,21 a wyniki ocenione wg normy PN-B-19701:1997.
e) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie
kontroli obejmujacej:
- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgniesé w palcach i nie
- rozpadajacych sie w wodzie wg.
W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.
f) Magazynowanie i okres skltadowania - wg BN-88/6731-08.

2.1.2. Kruszywo
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie
Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy
PN-86/B-06712, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie
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z zarzgdzeniem Ministerstwa Komunikacji (Nr GDDP-8-402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo powinno
odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom, ktére zestawiono ponize;j.

Kruszywo grube

Do betondéw klas B30 i wyzszych stosowac wylgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod
warunkiem, ze zostaly one badane w placéwce badawczej wskazanej przez GDDKIA,
a uzyskane wyniki badah spetniajg ponizej wymienione wymagania Do betonu klasy B25 mozna
stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm Zawartos¢ w grysach podziarna nie
powinna przekracza¢ 5%, a zawarto$¢ nadziarna 10% Zwiry powinny spetnia¢é wymagania dla
marki "30" w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich skladzie ziarnowym ogranicza sie
zawartos¢ podziarna do 5% a nadziarna do 10%

Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny byé piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartosc¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
- do0,25mm: 14-19%do 0,50 mm: 33 - 48 %
- do1,00mm:57-75%

b) Zawarto$c pytow i zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej w tabeli:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawarto$é
kruszywo grube kruszywo drobne
Pyly mineralne dol% do 1.5%
Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25%
Zanieczyszczenia organiczne *) *)
Ziarna nieforemne do 20% -
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

c) Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢é wymaganiom normy PN-
86/B-06712 oraz spetnia¢ dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabelg ponizej:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawarto$é
kruszywo grube kruszywo drobne
Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0.1% do 0.2%
Wskaznik  rozkruszenia: do 16%
Grysy granitowe Grysy do 8%
bazaltowe
Nasigkt iwos¢ do 1% -
Mrozoodpornosé do 2% *) do —
10%**)

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywno §¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg
PN-78/B-06714/34, nie powinna wywotywaé¢ zmian liniowych wiekszych niz 0,1 %.
d) Magazynowanie kruszywa
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Kruszywo nalezy przechowywa¢ w  warunkach zabezpieczajgcych je  przed
rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.

e) Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera,

ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

- Swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajgcego wyniki
peinych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej przeprowadzonych na budowie badan kruszywa
grubego obejmujgcych: oznaczenie skiadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15 oznaczenie
zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-76/B-06714/16 oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych wg PN-78/B-06714/12 oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawartosc
zanieczyszczen obcych) - oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13

f)  Uziarnienie kruszywa
Zaleca sie betony klasy B35 i wyzszej wykonywa¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym

doswiadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowe;j.

Do betonéw klasy B30 i B25 nalezy stosowac¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym
sie w granicach podanych na ponizszych wykresach i w tabelach.
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Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 -31.5 mm
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Tabela: uziarnienie graniczne kruszywa

Bok oczka sita

Przechodzi przez sito [%]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
0.25 3to8 2t0 8

0.50 71020 5t018

1.00 1210 32 81028

2.0 21to 42 14 to 37

4.0 36 to 56 23 to 47
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8.0 60 to 76 38t0 62
16.0 100 62 to 80
31.50 - 100

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki
przyjetej do ustalenia sktadu betonu nie powinny przekroczyé¢ wartosci podanych w tablicy ponizej.

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawartos$¢ poszczeg6lnych frakcji powyzej 5 mm +20 %

2.1.3. Woda zarobowa do betonu
Zrédta poboru
- Wode zarobowa do betonu przewiduje sie czerpaé¢ z wodociggéw miejskich.
- Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
Wymagania dla wody zarobowej
- Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilosé i sposdb stosowania powinny byé
zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzanie
skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;j.

Domieszki nalezy stosowac¢ przy uzyciu cementdéw portlandzkich marki 35 i wyzszych.

Do zabezpieczenia powierzchni chodnikbw nalezy zastosowaé do betonu wypetnienia
chodnikbw domieszki uodparniajgce beton na $cieranie, obcigzenia dynamiczne i zapewniajgce
wodoszczelnosé betonu wg Specyfikacji M.13.01.06

3. SPRZET

Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje do
wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub pdétautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong
szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia
dozujgce wode powinny byé sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory muszg miec
aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikéw powinno sie odbywa¢ wylgcznie
w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Objeto$¢ mieszalnikbw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich skladnikow
mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze
przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10 m,
wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgar/min, i butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;j.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostéw
powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

4, TRANSPORT

4.1. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi $rodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy
stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne
napetnianie zbiornikdéw i urzadzenie do wytadowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do
plombowania i wsypow i wysypow.
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4.2 Ogoblne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi: naruszenia jednorodnosci
masy, zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po
wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
ukladania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zastal ustalony dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do
zatozonej moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych
metoda "Ve-be" réznice nie powinny przekraczac:

- dla betonéw gesto plastycznych 4°C do 6°C,
- dla betonéw wilgotnych 10°C do 15°C.

43. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki bet  onowej

4.3.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
"gruszkami"). llos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu

4.3.2 Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:
- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15° C
- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C
- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C

Transport masy betonowe] przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu

nastepujgcych warunkow:

a) masa betonowa powinna byé co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka
opadowego),

b) szybkosé posuwu tasmy nie powinna byé wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12°
przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien byé wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym
zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

e) odlegtosé transportu nie przekracza 10 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwaga ogolna
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2. Roboty betonowe

5.2.1. Zalecenia og6lne
Rozpoczecie robo6t betoniarskich moze nastgpié po wykonaniu przez Wykonawce
zaakceptowanej przez Inzyniera dokumentacji technologicznej
Roboty betoniarskie muszg byé wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251
Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac¢ sie na podstawie recepty roboczej
uwzgledniajgcej:
- pojemnos¢ i rodzaj betoniarki,
- spos6b dozowania sktadnikow,
- zawilgocenie kruszywa.
Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okreslona jakosé skiadnikow,
konsystencja masy oraz najkrotszy czas mieszania.
Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposdéb trwaly na
tablicy, w odniesieniu do 1 m” betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane
w poblizu miejsca mieszania betonu.



M-13.01.00 | 41
Beton konstrukcyjny

5.2.2. Wytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowej
a) Dozowanie sktadnikow
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo
z doktadnoscia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody 3% -
przy dozowaniu kruszywa

Przy dozowaniu skladnikbw powinno sie uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa

b) Mieszanie sktadnikdw
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy
niz 2 minuty.

C) Uktadanie mieszanki betonowej
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na
ktérg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac¢ za pomocg
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac
postanowien Specyfikacji i dokumentacji technologicznej, a w szczegolnosci:
- mieszanke betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
- badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc
wibratorami wgtebnymi
- do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac¢ belki (taty) wibracyjne

d) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujgce warunki:

- -wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute,
z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezgcymi w ptaszczyznie poziomej

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg

wibratora
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé butawe na glebokosé
5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu

w czasie 20-30 sek. po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujgcym

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

- -belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno
by¢ trwate i sztywne

e) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢é w miejscach uprzednio przewidzianych
w Rysunkach.
W przypadku przerwy w betonowaniu trwajgcej ponad 2 godziny wznowienie moze
nastgpi¢ po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po
oczyszczeniu i nawilzeniu tej powierzchni.

f) Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3.  Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszan ki betonowej i wi gzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia
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Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus
5° C zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznieciem

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10° C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opadow
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjgé dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukciji.

5.2.4. Pielegnacja betonu
a) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej
przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe)

Nanoszenie blon nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie
bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania normy
PN-88/B-32250

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i
drganiami
b) Okres pielegnacji
Utozony beton nalezy utrzymywaé w stalej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczg¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Calkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawa¢ tym dluzej, im wiekszy jest stosunek
obcigzenia, ktére przypada na dang czesé konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpor.
Usuwanie podpor rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywotac
szkodliwych naprezen w konstrukcji.

Przy prawidlowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla
betonéw z cementéw portlandzkich i hutniczych dojrzewajacych w spos6b normalny przewidywaé
nastepujgce terminy usuniecia deskowan, liczgc od dnia ukoinczenia betonowania:

- 2dnilub RGb = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepien tukéw oraz
stupéw o powierzchni przekroju powyzej 1600 cm2,

- 4 dnilub RGb = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan, filaréw i stupéw o powierzchni
przekroju do 1600 cm2 oraz $cian betonowych wykonywanych w deskowaniach
przestrzennych,

- 5dnilub 0,5 RGb dla ptyt o rozpietosci do 2,5 m,
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- 10do 12 dni lub 0,7 RGb dla stropdw, belek, tukéw o rozpietosci do 6,0 m,
- 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpietosciach.

Przy stosowaniu betondéw z cementow glinowych lub szybkotwardniejgcych wyzej podane
terminy mogg ulec zmniejszeniu, jednak nie wiecej niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach
dotyczgcych wytrzymatosci betonu.

Gdy srednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, woéwczas nalezy uznac¢, ze beton nie
twardnieje i takich dob nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatgcznika do
PN-63/B-06250, przy czym za temperature, w zaleznosci od ktérej okresla sie przewidywang
wytrzymalo$¢ betonu, uwaza sie Srednig temperature z catego okresu twardnienia betonu, jako srednig
z poszczegolnych srednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnos¢ Inzyniera.

Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan slizgowych powinny
by¢ ustalone w Dokumentacji Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami biezgco
prowadzonych badan na budowie.

5.2.6. Obrébka cieplna i piel egnacja betonu w produkcji prefabrykatéw
Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 10°C nalezy przestrzegaé¢ nastepujgcych
rygorow w prowadzeniu obrobki cieplnej:
- bezposrednio po zakonczeniu formowania przykryé powierzchnie elementéw izolacjg
paroszczelng (np. folig polietylenowsg), ktérg pozastawia sie na caty czas obrobki cieplnej,
- wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,
- podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 15°C/godz.,
- max temperatura betonu podczas obrébki cieplnej nie wieksza od 80°C,
- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania réznicy temperatur miedzy
powierzchnig betonu a otoczeniem nie wiekszej niz 400C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto
10°C, wowczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujacy:
- wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,
- podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,
- utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,
- studzenie 2 godz.

5.2.7. Wpykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, jednakowego koloru, bez
zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie

Pekniecia sg niedopuszczalne

Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej $ciany

Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowac
podczas betonowania ptyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchnig¢ plyty powinno sie wyréwnywac
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na lacie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé 1,0 cm.

Gladkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien
i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm

5.3. Rusztowania

5.3.1 Postanowienia ogolne
Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos¢ ksztattu i wymiaréw formowanego
elementu konstrukciji.
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Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzgdzonym przez Wykonawce
uwzgledniajagcym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowan powinno uwzglednié
ugiecie i osiadanie rusztowan pod wplywem ciezaru ulozonego betonu, zgodne
z wartosciami podanymi w Rysunkach.

W przypadku wykonywania rusztowan w korycie i na terenie zalewowym rzeki rusztowanie
nalezy posadowi¢ na palach.

5.3.2. Projekt rusztowa nijego zatwierdzenie

Wykonawca musi przygotowac¢ i przedtozy¢ Inzynierowi szczeg6towy projekt rusztowan
roboczych, niosgcych i montazowych. Projekty te powinny byé zatwierdzone przed przystgpieniem do
realizacji

Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31
"Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”

Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugiecia rusztowan oraz
podniesienie wykonawcze przeset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podtuzne i
poprzeczne byly zgodne z Rysunkami.

5.3.3. Warunki wykonania rusztowa n
Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i
wykonane, aby zapewni¢ dostateczng sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu podczas betonowania

Do rusztowan nalezy uzywac¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzerh moggcych miec
wpltyw na jego wytrzymatos¢. Drewno powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-
72/D-96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowar nalezy stosowaé¢ kliny z drewna twardego lub inne
rozwigzania, ktére umozliwig wkasciwa regulacje rusztowan

Inzynier moze odmowi¢ zezwolenia na prowadzenie rob6t betonowych jezeli uzna rusztowanie
za niebezpieczne i nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robét nie
zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakos¢ i ostateczny efekt robot.

Rusztowania stalowe powinny byé wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach
uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur
stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowac¢ stal o podwyzszonej
wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkéw stali moga by¢ stosowane pod
warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie
placowki naukowo badawcze.

Do lgczenia elementow rusztowan nalezy stosowa¢ $ruby z tbem szesciokgtnym, ktére
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144

Sciggi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okragtej ST3SX, ST3SY zgodnie
z PN-75/H-93200/00 a nakretki rzymskie napinajgce wg PN-57/M-82269

Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.

5.3.4. Pomiary osiada h w czasie realizacji robét
Wykonawca winien zainstalowa¢ urzgdzenie zapewniajgce mozliwosé wykonania
dodatkowych pomiaréw niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugie¢ rusztowan

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowa h

Dopuszczalne odksztatcenie elementéw rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako strzatke
pomiedzy naciggnietg strung a poszczegdllnymi elementami (tj. sciankag rury, poéika, sciankg lub
srodnikiem ksztattownika) sg nastepujgce:

- dla cze$ci pionowych - 0.001 ich diugo$ci i nie wieksza niz, 1.5 mm
- dla czesci poziomych - 0.001 ich diugo$ci i nie wieksza niz, 1.5 mm
- dla sciggéw - 0.002 ich dtugosci i nie wieksza niz, 2.0 mm. Dopuszczalne odchyiki

w srednicach otworéw na sruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wieksze niz:
1 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm

1,5mm - dla otworéw o srednicy nominalnej powyzej 20 mm
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5% nominalnej srednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otworéw (tj. réznicy pomiedzy
najwiekszg i najmniejszg $rednica)

2 mm oraz 3 % grubosci tgczonych elementéw - dla skosnosci otworéw
Dopuszczalne odchyiki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:

+ 5 cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w
zalozeniu catkowicie osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysoko$ci
rusztowania lecz nie wiecej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej

+ 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepow

+ 2 cm - w rzednych oczepow

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

+ 10 cm - w rGwnomiernym rozstawie poszczeg6lnych belek rusztu

+ 10 cm - w potozeniu srodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynoszg

+5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegélnych podktadow

+ 10 cm - w potozeniu srodka ciezkosci podstawy klatki

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typéw rusztowan wynosza:

+ 15 cm - w rozstawie szeregéw pali lub ram rusztowaniowych

+ 2 cm - w rozstawie podiuznie i poprzecznie

11 cm - w dhugosci wspornikow

4% - w przekrojach poprzecznych elementow

0,5 % wysokosci lecz nie wigcej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej

10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowej
Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekracza¢: 1/400 | - w belkach pod dZzwigarowych
1/200 | - w belkach pomostow roboczych.
5.3.6. Wymagania bezpiecze nAstwa i higieny pracy na rusztowaniach

a) Dokrecanie $rub taczacych

Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie sruby tgczgce czesci skltadowe
powinny by¢ catkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwy nacigg $ciggéw w
stezeniach poprzecznych i podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-
86/E-05003/01.

Szczegblnie wazne jest uziemienie elementoéw stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub
inne urzadzenia z silnikami elektrycznymi, Opornosé uziemienia mierzona prgdem zmiennym o
czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12 Q. Odlegtos¢ miedzy uziomami nie powinna
przekracza¢ 16 m.

c) Odlegtos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej
W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwosé zetkniecia
stalowego elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewodéw trakciji,
linie te na czas prowadzenia robot winny byé wylgczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzic¢
projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.

d) Dostep do rusztowan
Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone
takie wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po
konstrukcji rusztowania.

e) Pomsty rusztowan
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Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci
co najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla
robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach
Praca powinna sie odbywaé¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujgcy sie pod
rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami
Powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnosnych przepiséw i instrukciji.

5.4. Deskowania

5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos¢
konstrukcji oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan
Projekt Techniczny ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych,
odpowiadajgcych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sity wywolane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu
z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania
pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz
wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonéw ciekltych powinny by¢ tak szczelne, aby
zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci ponad
3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia,
przy czym wielkos$¢ tej strzatki nie moze byé mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych
belek przy obcigzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacji, wgtebien, rakéw) i czysta.

Ztgczenia szalunkéw muszg byé regularne. Slad w betonie na zlgczach szalunkéw nie moze
by¢ wiekszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowania ztgczen, ktére pozostajg w betonie, nie mogg one by¢ widoczne po
rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana normg PN-91/S-10042 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane scisle wedtug Rysunkdéw i przed wypetieniem masag
betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen
w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidlowos¢ wykonania deskowan i zwigzanych
Z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane
przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda, za$ szalunki stalowe
pokrywane odpowiednim separatorem.

5.4.2. Dopuszczalne ugi ecia deskowa n:
- 1/400 L - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych
- 1/250 L - dla niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i Zelbetowych. Tolerancja
nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi: na odcinku 20 cm -na odcinku 200

cm -5 mm.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola jako $ci mieszanki betonowej i betonu

6.1.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane

wg PN-88/B-06250:

- wihasciwosci cementu i kruszywa,

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

- nasigkliwosc¢ betonu,

- odporno$c¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.
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Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczeg6towe okreslenie
licznosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania skladu mieszanki
betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej. RoOznice pomiedzy przyjetg konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny
przekroczyc:
- 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,
- 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylgcznie poprzez zmiane
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C,
(cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie
z2.2.A4.

6.1.3. Sprawdzenie zawarto $ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda
cisnieniowg podczas projektowania skladu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé¢ wartosci
podanych w rozdz. 2.3.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymato $ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki
o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng prébke na 100
zarobéw, jedng prébke na 50 m”*, jedng prébke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu.

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg
wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatosé okreslona na
probkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nastepujgce warunki:

a) Przy liczbie kontrolowanych probek - n, mniejszej niz 15
Rimin>aRbG[1]
gdzie:
Rj mjn = najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n prébek,

a = wspotczynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli, Rj-jG = wytrzymato$¢ gwarantowana.

il

Liczba prébek n

od3do4 1.15
od5do 8 1.10
od 9do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze byé uznany za odpowiadajgcy
danej klasie, jesli spetnione sg nastepujgce warunki [2] i [3]:

Rimin 2RbG' [2]

oraz B
R =1.2 Ry© [3]
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B gdzie:
R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru
R=—¥1,Ri [4]

w ktorym R; - wytrzymatosé poszczegéinych prébek;

b) przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub
potaczonych warunkow [2] i [3] obowigzuje nastepujacy warunek [5]

R-1.64s2RyS6 (5]

w ktorym:
R - $rednia warto$¢ wg wzoru [4]
S — odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii prébek n wg wzoru

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od
wartosci 0,2 R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt
duzy rozrzut wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy
zakwalifikowaé nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe
badania wytrzymalosci betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub elementu. Jezeli wyniki tych
badarn dodatkowych bedg pozytywne, to beton mozna uznaé za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasi agkliwo $ci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu skladu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz
co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m” betonu. Zaleca
sie badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukgji.

Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej
na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji.

6.1.6. Sprawdzenie odporno s$ci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m” betonu. Zaleca sie badanie na
probkach wycietych z konstrukciji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych
konstrukcjach, szczeg6lnie majacych stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie
badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej rownej
150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania prébek spetnione sg nastepujgce warunki:

- po badaniu metodg zwyklg, wg PN-88/B-06250 prébka nie wykazuje peknie¢,

- lgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymaltosci prébek nie zamrazanych
nie jest wieksze niz 20 %,

- po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250 probka nie wykazuje pekniec,

- ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odlamkéw i odpryskdw, nie przekracza
w zadnej prébce wartosci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
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6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalno s$ciwody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz
w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody
réwnym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie
oznak przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatéw

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byé
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma (niniejszg Specyfikacjg) oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

6.1.9. Zestawienie wszystkich bada n dla betonu:

- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponize;.

Rodzaj badania Punkt normy Metoda badania Termin
PN-88/B-06250 wg lub czestosé
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio
sktadnikow - Czasu wigzania 3.1 PN-EN 196-3 przed uzyciem
betonu - Zmiany objetosci 3.1 PN-EN 196-3 kazdej
- obecnos$é grudek 3.1 PN-88/B-06250 dostarczonej partii
2) Badanie kruszywa Jw.
- skladu ziarnowego 32 PN-78/B 06714/10
- ksztattu ziaren 3.2 /16
- zawartosci pytlow 3.2 /13
- zawartosé 3.2 /12
zanieczyszczen
- wilgotnosci 32 /18
3) Badanie wody 33 PN-88/B-32250 Przy rozpoczeciu
robot [ w
przypadku

stwierdzenia
Zanieczyszczen

4) Badania 3.4 Instrukcji ITB nr
dodatkow i 206/77, PN-90/B-
domieszek 06240 [
Swiadectw
dopuszczenia do
stosowania
Badanie Urabialno$ci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpoczeciu
mieszanki robot
Konsystenc;ji 4.2 jw. Przy projektowaniu

recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
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Zawartosci 4.3 jw. jw.
powietrza
Badania 1) Wytrzymatosé 5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
betonu na $ciskanie recepty I po
wykonaniu
kazde] partii
betonu
2) Wytrzymatosc 5.2 PN-74/B-06261 | W przypadkach
na Sciskanie - PN-74/B-06262 technicznie
badania uzasadnionych
nieniszczace
3) Nasigkliwos¢ 5.2 PN-88/B-06250 | Po ustaleniu
recepty, 3 razy w
okresie wyko-
nywania kon-
strukcji i raz na
5000 m3 betonu
4) Mrozoodpornosé 5.3 jw. jw.
5) Przepuszczalnosé¢ 5.4 jw. jw.
wody
6.2. Kontrola rusztowa n
6.2.1. Zakres kontroli
- badania po wykonaniu montazu
- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywaé zwlaszcza po
ewentualnych awariach, po okresie silnych wiatréw i wysokich waod.
Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.
6.2.2. Zestawienie i opis bada nh
a) Sprawdzenie zgodno $ci z dokumentacj g nalezy przeprowadzaé przez ogledziny
i porébwnanie zamontowanego rusztowania z Dokumentacjg, zwracajgc uwage na
schematy rusztowania, ilos¢ stupbw, stezen, belki wienczgce oraz rozstaw i usytuowanie
podpér na zgodnos$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
b) Sprawdzenie materiatéw zt gcznych nalezy przeprowadzac¢ na biezgco.
c) Sprawdzenie materiatow nie stalowych  nalezy przeprowadza¢ na biezgco.
d) Sprawdzenie osi podiu znej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

e)

f)
0)

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomocg naciggnietego drutu, osie
rusztowania i wykonywaé pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu.
Ustawienie w pionie sprawdzaé pionem ze sznurkiem.

Sprawdzenie podp6r nalezy dokonywaé przez ogledziny i poréwnanie z Rysunkami oraz
pomiar z doktadnoscig do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

Sprawdzenie rz ednych wysoko $ciowych nalezy przeprowadzac¢ niwelatorem.

Sprawdzenie pot gczen na sruby nalezy przeprowadzaé kluczem do s$rub, prébujac
dokrecenie sruby, oraz przez ogledziny. Wszystkie sruby powinny byé dokrecone catkowicie.
Sprawdza¢ nalezy wszystkie $ruby pionowe i poziome nosne, tgczgce poszczegélne
zasadnicze elementy rusztowan oraz rusztowan z belkami wiehnczgcymi dolnymi i
goérnymi.

Sruby lgczace stezenia z konstrukcjg no$ng rusztowan nalezy sprawdzaé wyrywkowo,
obejmujgc sprawdzeniem nie mniej niz 20 % Srub. W przypadku stwierdzenia, ze wiecej niz 10
% $rub badanych jest niedostatecznie dokrecona, nalezy sprawdzi¢ wszystkie Sruby taczace



M-13.01.00 | 51
Beton konstrukcyjny

stezenia z  konstrukcja. Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢  materiaty
badan przeprowadzonych przez kontrole techniczng Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naci agu $ciggéw i st ezen nalezy wykonywa¢ przez ogledziny zwisu
i uderzenie w pret naciggu.
Sprawdzeniu podlega nacigg wszystkich sciggéw i stezen. W przypadku braku naciggu nalezy
przede wszystkim sprawdzi¢ dokrecenie $rub tgczgcych korice $ciggu z konstrukcjg, a
nastepnie uzyskaé nacigg przez dokrecenie nakretki dopinajgcej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywa¢ przez ogledziny
i poréwnanie z projektem dotyczgcym przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku
zastosowania posadowienia na palach nalezy przy przeprowadzaniu badan korzystaé¢
z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy rowniez sprawdzaé, czy nie
nastepuje usuwanie sie gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.

i) Sprawdzenie pot aczen rusztowania z podpor g palow g nalezy wykonywaé przez ogledziny
na zgodnos¢ z wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wie Aczacych jarzma nalezy wykonywac przez ogledziny.
[) Sprawdzenie belek toru pod d zwigowego nalezy wykonac przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i por eczy nalezy wykonywac¢ przez ogledziny, pomiar
przymiarem i préby odrywania poreczy jedng reka.

n) Sprawdzenie elementéw podtrzymuj acych bezpo $rednio konstrukcje mostow g nalezy
wykonywac przez ogledziny i porownanie z Dokumentacjg.

0) Sprawdzenie drabin do wej $cia na rusztowanie nalezy wykonywaé przez ogledziny
i wejscie na rusztowanie na zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

p) Sprawdzenie  uziemienia  rusztowa n nalezy  wykonywa¢ przez  ogledziny,
a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar opornosci przewoddw uziemiajgcych
aparatami elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

g) Sprawdzenie wielko $ci osiadania nalezy wykonywaé przez ogledziny oraz pomiar
rzednych przy uzyciu niwelatora i taty mierniczej oraz poréwnanie z wielkosciami podanymi w
Dokumentaciji, jak réwniez zanotowanymi z poprzednich badan.

r) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elemen  téw konstrukcji nalezy wykonywaé
przez ogledziny.

6.2.3. Ocena wynikéw bada n

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedgcych w eksploatacji na placu budowy w celu
wykonania mostu nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania dadzag
wynik dodatni. W przypadku gdy choé¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang konstrukcje
rusztowania nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami
normy powinna byé doprowadzona do stanu zgodnosci z norma i cato$¢ przedstawiona ponownie do
badan.

Wyniki badar powinny by¢ ujete w formie protokotu.

Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadzac¢ protokoty, ktére powinny zawierag:
- protokdt badan po montazu:
- skiad komisji i date wykonania badan
- zakres badan
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
- stwierdzenie odchytek przekraczajgcych granice dopuszczalne
- ocene komisji przeprowadzajgcej badania

Protokét badan w czasie eksploatacii:
- wyniki ogledzin i pomiarow konstrukcji
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan
- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciggéw
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- wykaz zauwazonych usterek
- opinie, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle z usuwaniem usterek.

Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng czes¢ Dziennika Budowy. 6.3.

Kontrola szalowa nh
Kontrola szalowan obejmuije:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg

- uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych
z Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancjg)

- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos$¢ wad itp.)

- sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. ODBIOR ROBOT
Odbiorom podlegaja:
- materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,
- beton wykonanych elementéw mostu.

Do odbioru kohcowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajgce
parametry zastosowanych materiatbw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne
wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementéw.

Z odbioru koncowego sporzgdza sie protokot.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. Deskowania
BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.
BN-86/7122-11/21 Piyty pilsniowe. Ptyty twarde zwykle. Wymagania
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.
PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.
PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym.
PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe.
PN-85/M-82101 Sruby z them szesciokgtnym.
PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.
PN-57/M-82269 Nakretki napinajgce otwarte.
PN-85/M-82503 Wkrety do drewna z tbem stozkowym.
PN-85/M-82505 Wkrety do drewna z tbem kulistym.
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrgglym
i kwadratowym.
8.2. Rusztowania
BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan
BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogodlne projektowania i
wykonania.

Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego.
WP-D, DP31. Ministerstwo Komunikacji. Warszawa 1967.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ malarskich.
KOR-3A. Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971.

8.3. Kruszywo

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.
PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania, oznaczenie zawartosci

zanieczyszczen obcych.
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8.4.

8.5.

PN-78/B-06714/13

PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19

PN-89/B-06714/28

PN-91/B-06714/34
PN-87/B-06714/43
BN-84/6774-02

Cement
PN-86/B-01300

PN-88/B-30030
PN-B-19701:1997

PN-B-19705:1998
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-5:1996

PN-EN 196-6:1996
PN-EN 196-7:1996

PN-EN 196-21/Ak: 1997

PN-86/B-04320

BN-88/6731-08
PN-76/P-79005
PN-EN 196-21:1996

Woda
PN-88/B-32250
PN-78/C-04541

PN-71/C-04554/02

PN-82/C-04566/02

PN-82/C-04566/03

PN-73/C-04600/00

PN-76/C-04628/02

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania, oznaczanie skfadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno$ci alkalicznej
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Klasyfikacja
Cement. Cement
i ocena zgodno$ci.
Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny.
Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymalosci.
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
Metody badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i stalosci
objetosci.
Metody badania cementu.
pucolanowych.
Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek
cementu

Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie; uzupetnienie krajowe dotyczgce
aparatury do oznaczania CO,,
Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
Cement. Transport i przechowywanie.
Opakowania transportowe. Worki papierowe.

powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

Badanie pucolanowosci cementéw

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po
prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych,
substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych
lotnych.

Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczenie twardosci ogdlnej.
powyzej 0,357 mval/dm” metodg wersenianowg

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metoda kolorymetryczng z
tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metoda
tiomerkurymetryczna.

Woda i Scieki. Badania zawartosci chlorku i jego zwigzkéw oraz
zapotrzebowania chloru. Oznaczanie pozostatlego uzytecznego chloru
metodg miareczkowg jednometryczna.

Woda i $cieki. Badania zawartosci cukréw, oznaczanie cukrow
ogolnych, cukréw rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg
kolorymetryczng z antronem
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8.6.

8.7.

Stal
PN-86/H-84018
PN-88/H-84020
PN-81/H-84023
PN-75/H-93200/00

Beton
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-S-10040:1999
PN-91/S-10042

PN-92/S-10082
PN-90/B-06240

BN-73/6736-01

PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

PN-69/B-10260

PN-86/E-05003/01

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

Walcowka i prety okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania
domieszek na beton.

Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymato$ci na
Sciskanie

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa
badania wytrzymato$ci betonu na sciskanie

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta
typu N

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
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M.13.01.01

BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu
fundamentéw w deskowaniu dla obiektu mostowego w ramach inwestycji pn.:

Odbudowa mostu na rzece Dilubnia w ¢ci ggu drogi gminnej nr K120464 w km 1+110 na
dziatkach nr 40, 41/1, 105, 108, 109, 136, 137, 138 , 140, 141w m. Maltyszyce, gmina Trzyci az.

Specyfikacja ta stanowi uzupeienie i nalezy jg stosowac¢ wraz ze Specyfikacjg M.13.01.00.
2. MATERIALY
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

3. SPRZET
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
4. TRANSPORT
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

dla taw fundamentowych w planie +5cm

dla rzednej wierzchu taw fundamentowych +2cm

odchylenie od pionu ptaszczyzn taw fundamentowych +2cm
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
7. ODBIOR ROBOT
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
8. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji M.13.01.00.



M-13.01.04
Beton podpér cienkosciennych

56

M.13.01.04

BETON PODPOR CIENKO SCIENNYCH
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru betonu podpér cienkosciennych w deskowaniu dla obiektu mostowego w ramach inwestycji

pn.:
Odbudowa mostu na rzece Dilubnia w ¢ci ggu drogi gminnej nr K120464 w km 1+110 na
dziatkach nr 40, 41/1, 105, 108, 109, 136, 137, 138 , 140, 141w m. Matyszyce, gmina Trzyci az.

Specyfikacja ta stanowi uzupetienie i nalezy jg stosowac wraz ze Specyfikacjg M.13.01.00.
12 Zakres ST

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
1.3 Zakres robot obj etych ST

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
1.4 Okre $lenia podstawowe

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Podpora cienko $cienna podpora zelbetowa petnoscienna o grubosci elementéw nie wiekszej
niz 60cm.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce robot
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

2. MATERIALY

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
3. SPRZET

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
4. TRANSPORT

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe
- dopuszczalne przechylenie Scian 0,5 % wysokosci oraz £ 1,5 cm
- rzedne wierzchu podpoér +1lcm
- wymiary w planie +1lcm
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
7. ODBIOR ROBOT
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
8. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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M.13.01.05

BETON USTROJU NIOSACEGO UKLADANY W DESKOWANIU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru betonu ustroju niosgcego ukfadanego w deskowaniu dla obiektu mostowego
w ramach inwestycji pn.:

Odbudowa mostu na rzece Dilubnia w ¢i ggu drogi gminnej nr K120464 w km 1+110 na
dziatkach nr 40, 41/1, 105, 108, 109, 136, 137, 138 , 140, 141w m. Matyszyce, gmina Trzyci az.

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowac¢ wraz ze Specyfikacjg M.13.01.00.
12 Zakres ST
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
1.3 Zakres robot obj etych ST
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
1.4 Okre $lenia podstawowe
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce robot
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

2. MATERIALY

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
3. SPRZET

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
4. TRANSPORT

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe
- dhugosé przesta +2cm

- rozpietos¢ usytuowania tozysk +1cm

- 0$ podiuzna w planie +2cm
- grubosé ptyty pomostu +1% i- 0.5% w odniesieniu do grubosci ptyty
- rzedne podpar¢ przeset i rzedne niwelety +0.5cm

- usytuowanie belek podtuznych i poprzecznych w planie =2 cm

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

7. ODBIOR ROBOT
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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M.15.01.01

IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru izolacji powierzchni stykajgcych sie z gruntem z zastosowaniem roztworow asfaltowych (np.
Abizol R + 2xAbizolP) w ramach inwestycji pn.:

Odbudowa mostu na rzece Diubnia w ¢ci ggu drogi gminnej nr K120464 w km 1+110 na
dziatkach nr 40, 41/1, 105, 108, 109, 136, 137, 138 , 140, 141w m. Matyszyce, gmina Trzyci az.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt. 1.1.

13 Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie izolacji konstrukcji obiektu (izolacje wykonywane na zimno).

W zakres robét wchodzi wykonanie robot izolacyjnych elementéw obiektéw mostowych, ktore
beda zasypane gruntem, a ktére nie sg wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny
sposab.

1.4 Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi normami
oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

Roztwoér asfaltowy - (np. Abizol R, Abizol P)
15 Ogolne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodnosé z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00."Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY
Izolacja powierzchni stykajgcych sie z gruntem
- roztwor asfaltowy rzadki (np. Abizol R)
- roztwor asfaltowy potgesty (np. Abizol P)

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje wykonawca i przedktada go do akceptacji
Inzynierowi.

Wiasciwosci zastosowanego roztworu winny byé zgodne z instrukcjami technologicznymi
opracowanymi przez Producenta oraz z PN-90/B-24620.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zaleznosci od
sposobu wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inzyniera.

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu recznym mozna
uzywaé watkdw lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowac
sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatéw izolacyjnych.

4, TRANSPORT

Roztwor asfaltowy - przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
oraz projekt technologiczny, uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane
roboty izolacyjne .

5.2 Zgodno $¢ z Rysunkami

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Rysunkami. Odstepstwa od
Rysunkéw muszg by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy
i zaakceptowane przez Inzyniera.

Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatdw pod warunkiem uzyskania takich
samych efektdw dziatania oraz uzyskania zgody Inzyniera na zamiane.

5.3 Warunki wykonania izolacji

Do robot mozna przystgpi¢ po zakonczeniu okresu pielegnacji betonu wg Specyfikaciji
M.13.00.00

Roboty nalezy wykonywac¢ w temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie uktadania.
54 Podto ze pod izolacj g

Podloze powinno posiada¢ zatozone w projekcie spadki, by¢ réwne czyste i suche
(wilgotno$¢ betonu nie moze przekracza¢ 4%).

Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien
i wybrzuszen a takze brakiem wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne
nieréwnosci do 3 mm lub wgltebienia do 5 mm.

W momencie przystgpienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢
odkurzona i odtluszczona, a sam beton suchy. W przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni
betonu nalezy jg wypiaskowac i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygtadzone a wystajgce czesci
skute i wyszlifowane, wieksze zaglebienia nalezy wypetni¢ zaprawg naprawcza, mniejsze zagtebienia
nalezy zaszpachlowac¢ kitem trwale plastycznym.

5.5 Gruntowanie podio za

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajgcych sie z gruntem wykonac¢ nalezy
roztworem asfaltowym rzadkim (np. Abizolem R).

5.6 Wykonanie izolacji

Izolacje powierzchni stykajgcych sie z gruntem nalezy wykona¢ jako dwuwarstwowag
z roztworu asfaltowego polgestego (np. Abizolu P).

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu
natryskiwacza.

Naktadanie roztworu asfaltowego poétgestego moze odbywac sie po wyschnieciu warstwy
gruntujgcej.

Naktadanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego polgestego moze nastgpi¢ po
wyschnieciu pierwszej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Sprawdzaniu rob6t izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne
polegajace na:

- sprawdzeniu podtoza i zezwoleniu na przystgpienie do gruntowania sprawdzenie jako$ci
gruntowania

- sprawdzenie ilosci zuzytych materiatbw w poszczegélnych warstwach zgodnie
z instrukcja Producenta

- kontrola ilo$ci warstw.
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6.2 Opis bada n

6.2.1. Sprawdzenie zgodno $ci z Rysunkami nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne i pomiar wymiarow liniowych izolacji.

6.2.2. Sprawdzenie materiatbw nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenie dowodow dostaw
i opis6w opakowan.

6.2.3. Sprawdzenie jako $ci podto za nalezy wykona¢ za pomoca faty o diugosci 4 m przytozonej
w dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni sprawdzajac z doktadnoscig do
1 mm zgodnos¢ z warunkami przygotowania podtoza wg pkt. 5.4. niniejszej Specyfikaciji.

6.2.4. Sprawdzenie warunkéw przystgpienia do robét nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow
w Dzienniku Budowy stwierdzajac zgodnosc¢ z pkt. 5.3. Specyfikacji.

6.3 Sprawdzenie prawidlowo $ci wykonania rob6t

Sprawdzenie dokonuje sie wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza sie, czy
cala powierzchnia betonu podlegajgca zabezpieczeniu pokryta zostata roztworem, czy nie wystepuja
pecherze lub brak przylegania nanoszonej warstwy.

Ponadto sprawdzi¢ nalezy ilos¢ zuzytego materiatu i liczbe natozonych warstw zgodnie
z pkt. 6.1.

6.4 Ocena wynikéw bada n

Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6.3. sg pozytywne - wykonanie robét
izolacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatéw dla danej warstwy lub
niestarannego wykonania, nalezy dokonaé¢ natychmiastowych poprawek lub wykonaé¢ dodatkowg
warstwe.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy wykonywa¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym
sporzgdza sie jeden protokét odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowaé¢ fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajgcych
(dodatkowych).

Podstawg do odbioru robét sg badania obejmujgce:
- sprawdzenie zgodno$ci z Rysunkami,
- sprawdzenie dostarczonych materiatow,
- sprawdzenie podtoza pod izolacje,
- sprawdzenie warunkéw prowadzenia robét,
- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.
Do odbioru rob6t wykonanych wykonawca zobowigzany jest przedtozyc¢:
- Swiadectwa dostaw materiatow,
- protokdt odbioréw czesciowych,
- zapisy w dzienniku budowy.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-90/B-24620. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
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M.15.02.01

IZOLACJA USTROJU NIOS ACEGO Z PAPY ZGRZEWALNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolacji ptyty pomostowej ustroju niosgcego obiektu mostowego z zastosowaniem papy zgrzewanej w
ramach inwestyciji pn.:

Odbudowa mostu na rzece Diubnia w ci ggu drogi gminnej nr K120464 w km 1+110 na
dziatkach nr 40, 41/1, 105, 108, 109, 136, 137, 138 , 140, 141w m. Malyszyce, gmina Trzyci az.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

13. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj a

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie izolacji ptyty pomostowej ustroju niosgcego.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

Papa zgrzewalna - material hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie
bitumem, z przystosowang do zgrzewania z podiozem warstwg dolng.

15. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢é z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w Specyfikaciji
DM.00.00.00. Wymagania ogolne.

2. MATERIALY
2.1. Dane ogolne.

Papa zgrzewalna posiadajgca aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy
Drog i Mostow (IBDM).

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalne;j:
- wytrzymalos¢ na rozcigganie
- przesigkliwos¢ i nasigkliwo$¢
- zachowanie elastyczno$ci w niskiej temperaturze

Producent powinien wystawi¢ $wiadectwo jakosci na produkowang pape, ktére powinno
posiadac klauzule dopuszczenia do stosowania wystawiong przez IBDIM

Producent na zgdanie Zamawiajgcego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDIM
"Warunki Techniczne wykonania izolacji", ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:

- wymagan dla stosowanych materiatéw,
- wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,
- wymagan dotyczgcych technologii wykonania,
- zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.
2.2. Wymagania dotycz gce materiatu
Nalezy stosowac¢ pape zgrzewalna, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.

Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej
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[.p|Wtasciwosé Badanie wg Jednostka Wymaganie
1 |Grubos$¢ materiatu IBDiM* mm >5
Grubo$¢ warstwy bitumu pod osnowg IBDiM* mm >3
Szerokos¢ arkusza papy PN-90/B-04615 |cm 100 £ 0,25
Szerokos¢ krawedzi arkusza IBDIM* mm >80
przeznaczonej na styk poprzeczny
4 |Masa jednostkowa PN-90/B-04615 |g/m2 6300 + 500
5 [Sity zrywajgce przy rozcigganiu - wzdtuz - |PN-90/B-04615 |N/mm >12
w poprzek
6 [Wydtuzenie przy zerwaniu - wzdtuz - PN-90/B-04615 |% >50
w poprzek
7 |Wytrzymato$¢ na rozdarcie - wzdtuz - DIN 53363 N/mm >30
w boorzek
8 |Wytrzymatos¢ na rozcigganie stykow IBDiM* N/mm?2 0,15
naktadkowych Naprezenie Scinajgce
9 |Przesigkliwos¢ PN-90/B-04615 |(MPa >0,5
10|Nasigkliwosé - chwilowa - diugotrwata PN-90/B-04615 <0,5<1
- %
IBDIiM
11|Gietkos¢ w niskich temperaturach PN-90/B-04615 [temp. [°C] 0°CA|>10
IBDiM* 8r. watka § [mm] |20°C/<|>10
12|Przyczepnosc¢ do podioza betonowego IBDiM* N/mm >0.5
13|Odporno$¢ na dziatanie wysokiej PN-90/B-04615 |(°C/h 100°C/2h
temperatury (bez spiyniec) IBDiM* °C/h 80°C/24h
14|Przyczepnos$¢ warstwy wigzgcej Badanie MPa >0,5
nawierzchni drogowej do hydroizolacji poligonowe
15|Sprawdzenie odporno$ci na przebicie IBDiM* stopnie wymagania w
(badanie dynamiczne uszkodzenia 0-5 |opisie badania

* Badanie wg IBDIM oznacza wg opracowania IBDIM Metody badan i oceny izolacyjnych

materiatéw rolowych i mastyksow
SPRZET

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego instrukcjg producenta,

zaaprobowang przez IBDIM.

4. TRANSPORT
Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, uktadajgc je w pozycji stojacej
na paletach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.
5.2. Zgodno $¢ z Rysunkami
Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Rysunkami i niniejszg Specyfikacja.
5.3. Warunki uktadania izolacji

Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej

pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t podczas opadéw deszczu i mzawki, bezposrednio
po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%.

Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C oraz przy
silnym wietrze

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych

pracownikdw. Zwraca sie uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest
bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powlok
izolacyjnych .
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5.4. Podto ze pod izolacj e
Podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche.

Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastepowac
podczas betonowania ptyty. Spadki poprzeczne - zar6wno pod jezdnig jak i na chodnikach nie
powinny by¢ mniejsze niz 2%. Powierzchnig plyty powinno sie wyrownywa¢ podczas betonowania
tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie
powinno przekracza¢ 10 mm.

Gladkos$¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wgtebien
i wybrzuszen, wystajgcych ziarn kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm

Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich cze$ci pylastych
i ztuszczen, mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie
powierzchni wykonac¢ nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione.
Wilgotnos¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekracza¢ 4%
Wiek betonu podtoza - min. 21 dni.

Whytrzymatos¢ podioza betonowego wyznaczona metodg ,pull-off przy $rednicy krgzka
probnego § 50 mm powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.5. Gruntowanie podio za

Gruntowanie podtoza powinno sie wykonac¢ przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujgcy
nalezy nanosié zgodnie z technologig wykonania podang przez producenta
i zaaprobowang przez IBDiM. Nalezy zwréci¢ uwage na wymagane zuzycie primera na m? powierzchni
normalnego, zwartego betonu, czas schniecia zagruntowanych powierzchni
i uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a
primer nie brudzi reki).

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko takg powierzchnig, ktéra zostanie zaizolowana tego
samego dnia. Powierzchnie zagruntowang, nie zaizolowang w ciggu tego samego dnia, nalezy
ponownie zagruntowaé. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po
zagruntowanych powierzchniach.

W przypadku gruntowania podioza zywicami syntetycznymi przyczepnos¢ warstwy
gruntujgcej do podtoza okreslona metoda ,pull-off powinna wynosié nie mniej niz 1,5 MPa.

5.6. Ukfadanie izolacji
Uktadanie izolacji powinno odbywa¢ sie zgodnie z instrukcjg producenta i Aprobatg Techniczna.

Warunkiem sprawnego ukladania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan
0 szerokosci rolki papy izolacyjnej, oraz prostego narzedzia stuzacego do odwijania materiatu
izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest réwniez zastosowanie recznego watka celem
lepszego dociskania swiezo zgrzanej izolaciji.

Kalkulujgc ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyjgé na obiektach mostowych bez krzywizn
15%, a na obiektach z krzywiznami do 20% wiecej izolacji niz istniejgca powierzchnia.

Zakfad podtuzny miedzy dwoma sgsiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 80
mm, natomiast zaktad czotowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ 150 mm.

Uktadanie izolacji rozpoczyna sie od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gore.

Celem unikniecia natozenia sie czterech warstw izolacji uktada sie cato$é dtugosci rolki na
przemian z potowg jej dtugosci, czyli dla przyktadu 4 m dlugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub
odwrotnie.

Poczatek rolki mocuje sie za pomocg recznego palnika a calg rolke ustawiamy zgodnie
z uksztattowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporeczowej) nalezy
wykonaé przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szeroko$ci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydéw izolacyjnych, pape ukiada sie w odlegtosci
10 mm od kraweznika, a nastepnie przy pomocy watka malarskiego nanosi sie epoksyd na $ciane
kraweznika i na potozong izolacje (zaktad 150 mm). Wymieniona odlegtos¢ 10 mm jest wazna, aby
zapewni¢ miejsce na wyptyw rozgrzanego bitumu.
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5.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podiozem jest wypltywajgcy bitum, ktéry
gwarantuje szczelne potgczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb
arkusza na odlegtos¢ ca 10 m*m 20 mm oraz na catej dlugosci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji
nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowang nawierzchnie asfaltowg, aby ograniczy¢
czas wystawienia izolacji na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola jako $ci

Sprawdzeniu jakosci robét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w
trakcie ich prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajgcy charakter robét oraz
dokumentacyjng forme protokotu, Wykonawca powinien wykazaé szczegélng dbatosé¢ o nadzoér i
kontrole robot.

W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywa¢ kontroli zwracajgc
szczegolng uwage na:

Sprawdzenie materialtdw na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentow
stwierdzajgcych zgodnos$¢ uzytych materialbw z powotanymi normami i niniejszg Specyfikacja.
Materiaty nie majgce dokumentdéw stwierdzajgcych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem
watpliwosci, powinny by¢é poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany
w Dzienniku Budowy

Sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu

Sprawdzenie poprawnosci ukladania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowic¢
jednolitg, czysta powtoke przylegajgcg do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy

Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolaciji.
6.2. Opis bada i

6.2.1. Sprawdzenie zgodno $ci z Rysunkami nalezy przeprowadzac przez poréwnanie wykonanych
robot izolacyjnych z Rysunkami i opisem technicznym wg wymagan 5 niniejszej Specyfikaciji
oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiaréw
liniowych z doktadnoscig do 0,5 cm

6.2.2. Sprawdzenie materiatbw nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci,
zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos$¢ uzytych
materialdw z wymaganiami Rysunkéw oraz z normg PN-90/B-04615 ,Papy asfaltowe i
smotowe. Metody badan" oraz opracowaniem IBDiIM ,Metody badan i oceny izolacyjnych
materiatéw rolowych i mastykséw"

Materialy nie majgce dokumentéw stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem
watpliwosci powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan
odnotowane w Dzienniku Budowy.

6.2.3. Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadza¢ za pomocg taty o ditugosci
4,0 m, przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni
podkiadu i przez pomiar jego odchylenia od taty z doktadnoscia do 1 mm na zgodno$é
z wymaganiami 5.4 niniejszej Specyfikaciji.

Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off" przy $rednicy
krazka probnego § 50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min 5
oznaczen wg PN-92/B-01814.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 i 5.5. niniejszej
Specyfikacji.

6.2.4. Sprawdzenie warunkéw przystgpienia do robdt nalezy przeprowadzaé na podstawie
zapisOw w Dzienniku Budowy na zgodnos$¢é z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej Specyfikaciji.

6.3. Sprawdzenie prawidiowo $ci wykonania robot

6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za
pomocg miotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie
wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m2 powierzchni izolacji.
Charakterystyczny gtuchy dzwiek $wiadczy o nieprzyleganiu i niezwigzaniu izolacji
z podkfadem.
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6.3.2. Sprawdzenie prawidtowo $ci utlozenia powlok bitumicznych nalezy Przeprowadzac
wzrokowo w czasie ich wykonywania, kontrolujgc stosowanie wiasciwych materiatéw
i liczbe ich warstw.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowo $ci ulo zenia powlok =z materialtdbw rolowych nalezy
przeprowadza¢ w trakcie wykonywania izolacji, = kontrolujgc stosowanie wiasciwych
materiatléw, wielkos¢ zakladoéw oraz dokladnos¢ przyklejenia do podioza zgodnie
Zz wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin  dylatacyjnych nalezy przeprowadzac¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc zachowanie wymagan zabezpieczajacych dylatacje
zgodnie z Rysunkami.

6.3.5. Sprawdzenie osadzenia urz gdzen odwadniajgcych nalezy przeprowadza¢ w trakcie ich
osadzania, kontrolujgc zachowanie wymagan podanych w Rysunkach.

6.3.6. Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw  konstrukcyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc zachowanie wymagan podanych w Rysunkach.

6.4. Ocena wynikéw bada n

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadzg wynik dodatni - wykonanie rob6t izolacyjnych nalezy
uznac¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W przypadku gdy choéby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne
uznaé za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W razie uznania robét izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji,
komisja przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czesciowo uzna¢ roboty
za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakazac
wykonanie poprawek, ktére doprowadzg do zgodnosci robdt z wymaganiami niniejszej Specyfikacja.

7. ODBIOR ROBOT

(1) Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym
sporzgdza sie jeden protokét odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjnej.

(2) W protokole odbioru nalezy odnotowac fakt dokonywania poprawek okreslajgc ich
rodzaj
i miejsce
(3) Podstawg do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujace:
- sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami
- sprawdzenie materiatow
- sprawdzenie podtoza pod izolacje
- sprawdzenie warunkow prowadzenia robot

- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robat.

(4) Do odbioru rob6t Wykonawca zobowigzany jest przedtozyc¢:

- protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatow

- protokoty odbioréw czesciowych

- zapisy w Dzienniku Budowy

8. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastykséw, IBDIM Warszawa

Tymczasowe wytyczne ukladania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych
mostéw drogowych, IBDM, Warszawa, 1986

Zasady wykonania izolacji z pap zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych; IBDiM
Warszawa
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M 15.03.02

CIENKOWARTSWOWA NAWIERZCHNIA Z ZYWIC EPOKSYDOWYCH
1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z zywic epoksydowych nawierzchni chodnikéw
na obiekcie mostowym w ramach inwestyciji pn.:

Odbudowa mostu na rzece Dilubnia w ¢ci ggu drogi gminnej nr K120464 w km 1+110 na
dziatkach nr 40, 41/1, 105, 108, 109, 136, 137, 138 , 140, 141w m. Malyszyce, gmina Trzyci az.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy pokrywaniu powierzchni
betonu (izolacja nawierzchni) powtokami z zywic epoksydowych gr.6mm i obejmuja:

a) przygotowanie powierzchni betonu,
b) wyréwnanie masa szpachlowa,

Cc) posmarowanie Primerem,

d) wykonanie izolacjo-nawierzchni.

1.4 Ogoélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogélne".
2 Materiaty
2.1 Warunki og6lne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
2.2 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji z zywic epoksydowych wedtug zasad
niniejszej SST sg: masa szpachlowa - zywica epoksydowa + mieszanina suchego (wiru i piasku,
kruszywo - naturalne lub tamane frakcji 2-4 mm dla warstw dolnych i 1-2 mm dla warstw gornych.

2.2.1 Wymagania
Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w niniejszej ST.
2.2.2 Skfadowanie materiatow

Zywice nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki
lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczgcym magazynOw materiatdw tatwo
palnych zgodne z norma PN-89/C - 81400. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych
powinna wynosi¢ powyzej +5 °C.

3. SPRZET
3.1 Ogolne warunki stosowania sprz  etu
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w SST DM.00.00.00"Wymagania ogélne".

Jakikolwiek sprzet, maszyny Ilub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robét.
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3.2

Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie powierzchni betonu nalezy przeprowadzi¢é mechanicznie urzgdzeniami

0 dziataniu strumieniowo — $ciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do
czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniac
strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.3

Sprz et do wykonywania izolacjo-nawierzchni

Naktadanie zywicy nalezy wykonywac recznie z uzyciem watkow malarskich i pedzli. 8ywice

przygotowuje sie przy uzyciu wiertarki z mieszadtem w specjalnej wannie do mieszania zywicy.

4.
4.1

5.2
521

TRANSPORT

Warunki ogdlne transportu

Ogolne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00"Wymagania ogolne".
WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robét

Ogoblne warunki wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00"Wymagania ogéine".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny wykonania izolaciji:

rodzaj materiatéw z uwzglednieniem wymogow podanych w pkt. 2 niniejszej SST,
grubosci warstw,
wymogi odnos$nie przygotowania powierzchni.

Zakres wykonywanych robot
Przygotowanie powierzchni betonu
Podtoze pod nawierzchnie z zywic epoksydowych powinno spetnia¢ nastepujgce warunki:

podtoze powinno posiada¢ odpowiednie spadki, byé réwne, gtadkie, szorstkie, czyste i suche,
rownosé - podio(e uznaje sie za réwne, jesli na dowolnie wybranych odcinkach o dtugosci 4 m
(pomiar tata dlugosci 4,0 m ) przeswity pod fata mierzone klinem pomiarowym nie
przekraczajg 3 mm

Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowac
podczas wykonywania ptyty pomostu.

gtadkos¢ — podioze jest gtadkie, jesli nie wykazuje lokalnych nieréwnosci i zaglebien
przekraczajgcych £1 mm

szorstko§¢ — szorstko$¢ podioza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna
przekracza¢ 1 mm

czystos¢ - powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci
pylastych i zluszczen, mleczka cementowego, plam oleju, smaréw i zanieczyszczen
naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy przez
wypiaskowanie. Po zmyciu powierzchnia pomostu powinna zosta¢ osuszona,

wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione. Cze$ci wystajgce powinny by¢
skute lub zeszlifowane, a zaglebienia gitebokosci do 0,5 cm wypelnione poprzez
szpachlowanie zaprawa na bazie zywic epoksydowych. Jako wypetniacz do zywicy moze by¢
stosowany cement, maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Doboér wypetniacza
uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy zaprawy zywicznej.

bardzo duze ubytki i nieréwnosci piyty przekraczajgce 0,5 cm nalezy naprawi¢ zaprawa
niskoskurczowa.

rysy wystepujgce w podtozu powinny by¢ wypetnione iniekcyjnie

wytrzymatos¢ na sciskanie w obiektach nowo budowanych powinna by¢ rowna wytrzymatosci
gwarantowanej wynikajgcej z przyjetej klasy betonu, natomiast w konstrukcjach
przebudowywanych powinna by¢ D25 MPa.

wytrzymatos¢ podio(a na odrywanie mierzona metoda pull-off (wg normy PN-EN 1542:2000)
powinna wynosi¢ srednio nie mniej ni( 2,0 MPa przy wykonywaniu nawierzchni na chodnikach
i nie mniej niz 2,5 MPa przy wykonywaniu nawierzchni na jezdniach.

podtoze powinno by¢ suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych sladéw
wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien, wilgotnosé podtoza mniejsza od 4%
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5.2.2 Gruntowanie podio za

Gruntowanie podtoza ma na celu zwiekszenia przyczepnosci izolacji do tego poditoza.
Gruntowanie powinno sie wykonac¢ przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujgcy nanosi sie przy
uzyciu watka malarskiego. Zuzycie primera zgodne z iloscig podana w Karcie Technicznej materiatu
(zwykle wynosi 1 litr na 4-5 m® powierzchni normalnego, zwartego betonu). Gruntowanie wykonuije sie
przez jednokrotne pomalowanie podioza roztworem za pomocg watka malarskiego lub szczotki
dekarskiej. Schniecie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4 - 6 godzin i jest
uzaleznione od temperatury otoczenia. W praktyce nalezy czekaé¢ az do chwili, kiedy zagruntowana
powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki.

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko taka powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego
samego dnia. W przyblizeniu oznacza to, (e przy uzyciu recznego palnika o szerokodci 1 m i
zatrudnieniu 2 os6b wynosi to 150 m2 w ciggu dnia. Nie nalezy gruntowa¢ powierzchni ,na zapas” z
uwagi na znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do podio(a. Powierzchnie zagruntowana, nie
zaizolowana w ciggu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowaé. Przed utozeniem warstwy
izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach

Powierzchnia podioza powinna byé starannie przygotowana. Nalezy jg oczysci¢ metoda
strumieniowo - $cierng. Zuzyte, zanieczyszczone $cierniwo powinno byé zbierane i wywozone na
odpowiednie skladowisko. Inzynier ma prawo dokonania odbioru oczyszczonych powierzchni i
wyrazenia zgody ha nanoszenie zywicy.

Ewentualne ubytki podioza o gtebokosci przekraczajgcej 5 mm i powierzchni wigekszej ni(
10x10 cm do 15x15 cm nalezy oczysci¢ i naprawi¢ masa szpachlowa skiladajgcg sie z zywicy
zmieszanej z suchym piaskiem. Pyt i kurz nalezy usung¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio
przed nanoszeniem Primera przy pomocy szczotek z wilosia lub przy pomocy przedmuchiwania
strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ Primerem.
5.2.3. Nanoszenie powltok z zywicy.

Inzynier moze zarzadzi¢ wykonanie prébnych powtok z zywicy na wytypowanych fragmentach
konstrukcji w celu oceny ich jakosci, przyczepnosci do podtoza, badz przydatnosci zaproponowanych
przez Wykonawce technik nanoszenia powitok i eliminacji technik nie gwarantujgcych odpowiedniej
jakosci robot.

5.2.3.1 Warunki wykonywania robét

Temperatura powietrza powinna wynosi¢ minimum +12°C, a wilgotnosci powietrza powinna
wynosi¢ od 50 do 85%.

Temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego
cisnienia i wilgotnosci i wynosié¢ +8 do +30 °C.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powtoka nie byta narazona w czasie zelowania na
dziatanie kurzu i deszczu.

Nalezy przestrzegaé czasu schniecia poszczegolnych warstw.
5.2.3.2 Przygotowanie materiatow oraz sprz  etu

Przed uzyciem materiatdw nalezy sprawdzi¢ ich atesty. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie
badan kontrolnych, wybranych lub petlnych, przewidzianych w zestawie wymagan dla danego
materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Primer przygotowuje sie przez mieszanie mieszarka wolnoobrotowa przez okoto 5 minut
dwoch sktadnikdw w proporcjach zalecanych przez producenta (np. Qubik Primer - 2 cze$ci Binder + 1
czes$¢ Hardener).

Zywice przygotowuije sie tak samo, z tym, ze proporcje mieszania sktadnikéw sg inne, zgodne
z zaleceniami producenta (np. Qubik TK - 1 czes$¢ Binder + 1 cze$¢ Hardener).

Pedzle, watki musza by¢ czyste.
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5.2.3.3 Wykonanie podkitadu gruntuj gcego

Podktad gruntujgcy (Primer) nalezy nanosi¢ recznie pedzlem lub watkiem, mozliwie szybko,
tak by nasaczy¢ beton, lecz aby nie powstaty katu(e. Miejsc uprzednio naprawianych zywica nie
pokrywa¢ Primerem. Rozprowadzanie Primera nalezy zaczg¢ od miejsc najwyzszych. Zuzycie
powinno wynosic¢ 0,2 - 0,25 kg/m2. Okres przydatnosci Primera do zuzycia wynosi okoto 30 minut.

5.2.3.4 Naktadanie pierwszej warstwy  zywicy

Pierwsza warstwe zywicy rozprowadza sie tym samym waitkiem, co Primer rozpoczynajac od
najwyzszych miejsc, mozliwie jak najszybciej po przygotowaniu (zywicy, bowiem okres jej
przydatnosci do uzycia wynosi okoto 30 minut.

Przed naktadaniem (zywicy trzeba odkurzy¢ powierzchnie przy uzyciu szczotek i sprezonego
powietrza. zywice aplikuje sie w ilosci 1 kg/m2 tj. warstwa grubodci 1.5 - 2 mm. Nastepnie
bezposrednio po rozprowadzeniu (zywicy naktada sie kruszywo w ilosci okoto 10 kg/m2 przez
posypywanie (tak, aby miedzy ziarnami kruszywa widoczna byta zywica).

Posypywanie nalezy zakonczy¢ przed uptywem 30 minut od wymieszania (zywicy. Po 24
godzinach nalezy zmies¢ nadmiar kruszywa i przedmucha¢ powierzchnie sprezonym powietrzem.

5.2.3.5 Naktadanie drugiej warstwy zywicy

Druga warstwe zywicy nanosi sie podobnie jak pierwsza. Zuzycie jej powinno wynosi¢ 1,5
kg/m2, a zuzycie kruszywa okoto 5 kg/m2. Kruszywo powinno by¢ posypane z nadmiarem okoto 30 %.

5.3 Warunki dotycz ace bezpiecze astwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem izolacji z zywic epoksydowych stwarzajg zagrozenie dla
zdrowia pracownikOw, nalezy wiec przestrzega¢ ponizszych zalecen odnosnie wykonywania prac:
przy pracach zwigzanych z czyszczeniem powierzchni pod powtoki izolacyjne nalezy przestrzegac
zasad BHP.

Pracownik powinien by¢ zaopatrzony w kombinezon roboczy i okulary ochronne. przy pracach
zwigzanych z naktadaniem zywic nalezy przestrzegac¢ zasad higieny osobistej, a w szczegdélnosci nie
przechowywa¢ zywnosci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie
spozywaé positkbw w miejscach pracy, stosowaé nalezy okulary ochronne, kaski, czapki, rekawice
gumowe.

Stwardniata zywica nie stanowi zagrozenia dla zdrowia.
6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogoélne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM 0.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2 Sprawdzenie jako $ci materiatdw

W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne badania wykonane
zgodnie z metodami badan okreslonych w normach przedmiotowych i w zakresie badan uzgodnionych
Z Inzynierem.

Materiaty nie spetniajgce wymogdéw norm przedmiotowych nalezy wyeliminowac.
Wykonawca ma obowigzek kontrolowac jako$¢ materiatu kazdego pojemnika.
6.3 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do pokryc ia zywica

Ocena przygotowania powierzchni polega na wizualnej ocenie stopnia jej czystosci. Kryteria
oceny jakosci podioza z betonu cementowego na ktérym dopuszcza sie ukladanie izolacji sg
nastepujgce:

- podioze wytrzymale, wytrzymatosé betonu na $ciskanie powinna byé nie mniejsza niz 30 MPa,
a wytrzymatosé na odrywanie badana metoda ,pull-off” Rsr > 2,0 MPa dla nawierzchni na
chodnikach i Rsr> 2,5 MPa dla nawierzchni na jezdniach

- szorstkos¢ powierzchni powinna byé < 1,0 mm (zalecana _ 0,6 mm),

- podioze suche, beton w stanie powietrzno — suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci
i spowodowanych wilgocig zaciemnien,
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— podioze czyste, powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji , pytéw, plam oleju, smaréw
i innych zanieczyszczen,

— podioze gtadkie, powierzchnia betonu moze mie¢ lokalne nieréwnosci nie przekraczajgce +1,

- podioze réwne, przeswit pomiedzy powierzchnia podioza a fata dlugosci 4 m nie przekraczajg
3 mm.

6.4 Kontrola nakladania zywicy

Kontrola naktadania zywic winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu
i techniki nakladania materiatu oraz przestrzegania zalecen dotyczgcych warunkéw pogodowych
i zabezpieczenia swiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schniecia.

6.5 Sprawdzenie jako $ci wykonanych powitok
Sprawdzenie poprzez wykonanie badan wytrzymatosci na odrywanie metoda ,pull-off”:

— - na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 — Inzynier wyznaczy 2 pola badawcze, na
kazdym polu nalezy wykona¢ badanie w 5 punktach pomiarowych. Warto$¢ przyczepno$ci nie
powinna by¢ nizsza niz 0,4 MPa przy 22°C i nie ni(sza ni( 0,7 MPa przy 8°C.

— na obiektach wiekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde rozpoczete 1000 m2
izolacji.

Ocene jakosci wykonanych powlok wykonuje sie po wykonaniu podkiadu gruntujgcego oraz

po wykonaniu poszczegdlnych warstw nawierzchniowych. Ocene dokonuje sie pod katem grubosci
warstw, zuzycia materiatow , przyczepnosci do podtoza oraz rownosci wykonania powiok.

A. Przyczepno $¢ do podio za

Przyczepno$¢ do podioza bada sie poprzez wykonanie badan wytrzymato$ci na odrywanie
metoda ,pull-off”:

- na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 — Inzynier wyzna 2 pola badawcze, na
kazdym polu nalezy wykona¢ badanie w 5 punktach pomiarowych. Srednia wartos¢
przyczepnosci po utwardzeniu (zywicy nie powinna by nizsza niz 2,5 MPa, za$ wartos¢
przyczepnosci po utwardzeniu (zywicy dla pojedynczego badania nie powinna by¢ nizsza niz
2,0 MPa.

- na obiektach wiekszych nalezy dodac jedno pole badawcze na kazde rozpoczete 1000 m2
izolacji.

B. Réwno $¢ nawierzchni

1. Nieréwnosci podiuzne warstwy nawierzchni pomierzone z wykorzystaniem taty i klina,
okreslonych w PN. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podiuzna jest okreslona przez wartosé odchylen réwnosci, ktére nie moga byé przekroczone
w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy fata,
a mierzona powierzchnig. Wartos¢ odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Procent liczby pomiaréw
95% 100%
<4 =5

2. Nieréwnosci poprzeczne warstwy nawierzchni pomierzone z wykorzystaniem taty i klina,
okreslonych w PN. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze
by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartos$¢ odchylen
rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% oraz
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie
sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy fata a mierzona powierzchnia. Wartosci odchylen, wyra(one
w mm, okresla tabela:

Procent liczby pomiaréw
90% 100%
<3 <5




M-15.03.02 | 71
Cienkowarstwowa nawierzchnia z zywic epoksydowych

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy izolacji z zywicy epoksydowej grubosci 6mm.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdine".

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

0. PODSTAWA PLATNO SCI.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona
przez cene jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Ptatnod¢ za 1 metr kwadratowy izolacji z zywicy epoksydowej grubo$ci 6mm nalezy
przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiardow
badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

— czyszczenie konstrukcij,

— wykonanie powlok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i specyfikaciji,

— przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

— dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy
poszczegoblnymi operacjami (warstwami),

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem rob6t na $rodowisko,
przechodniéw i przejezdzajace pojazdy,

— zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami opadow
atmosferycznych, zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajgcych pojazdéw,

— zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatéw

- zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczehstwa i higieny pracy,

— uporzadkowanie miejsca robat,

— utylizacje ewentualnych odpaddw i pozostatosci.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

.Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Cz. |
Wymagania” IBDiM 2003

Nie wystepuja.
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BARIERO PORECZE OCHRONNE STALOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce montazu i odbioru
barier poreczy stalowych typu mostowego na obiektach mostowych wykonywanych w ramach
inwestycji pn.:

Odbudowa mostu na rzece Dilubnia w ci ggu drogi gminnej nr K120464 w km 1+110 na
dziatkach nr 40, 41/1, 105, 108, 109, 136, 137, 138 , 140, 141w m. Malyszyce, gmina Trzyci az.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
13. Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu:

- zakup i montaz bariero poreczy mostowych h=1,10m na obiekcie mostowym
(typ BB-2/IPE140)

- wykonanie i montaz zakotwien bariery mostowych dostosowanych do miejsca utozenia na
obiektach mostowych zgodnie z Rysunkami.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczehstwa ruchu drogowego stosowane w celu
zapobiezenia wyjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie
przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenie do powstania Kkolizji
pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest
prowadnica (profilowana tasma stalowa) wykonana ze stali.

Barieropor ecz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem.

15. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano
w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Stosuje sie stalowe mostowe bariery ochronne h=1,10m typ bb-2/IPE140 wg Katalogu
drogowych barier ochronnych. Rozstaw stupkdéw bariery wg Rysunkéw.

Wszystkie elementy barier powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie przez metalizacje
ogniowag cynkiem zgodnie z wymogami normy BN-89/1076-02 oraz DIN 50976.

3. SPRZET

Roboty mogg byé wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

Materialty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiescic¢
réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem
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oraz przed uszkodzeniami samego elementu jak i nalozonej na niego powloki antykorozyjnej.
Drobne elementy barier nalezy przewozi¢ w pojemnikach lub skrzyniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze rozmieszczenia stupkow
barier i dylatacji barier w odniesieniu do dylatacji ustroju niosacego.

5.2. Bariero por ecze ochronne

Montaz bariero poreczy ochronnych rozpoczyna sie od ustawienia kotew stupkow
réwnoczesnie z montazem zbrojenia wypetnienia chodnikéw. Kotwy te muszg by¢ ustawione
zgodnie z Rysunkami i ustaleniami jak w p. 5.1. oraz na odpowiednich wysokosciach w takiej pozycji
aby goérna krawedz tasmy profilowej potozona byta 0.75 m ponad powierzchnig chodnika.

Bariery powinny by¢ rownolegte do krawedzi jezdni lub kraweznika.
Stupki barier powinny by¢ ustawione pionowo,

Kotwy stupkéw nalezy montazowo zamocowac tak aby nie uleglty przesunieciu w czasie
betonowania wypetnien chodnikbw. Wyzej wymienione czynnosci wchodzg w zakres Specyfikacji
M.13.00.00 Beton, Potgczenie segmentéw prowadnicy

Bariery nalezy wykona¢ w taki sposob, aby:

- nieprzettoczony koniec prowadnicy zwrécony byt w kierunku ruchu pojazdow,

- czesci stykajgce sie z betonem (dolne powierzchnie ptyt kotwigcych) nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢ powtokg malarskg o duzej Trwatosci,

- przewiduje sie zastosowanie powtoki z kompozycji epoksydowych dwusktadnikowych
nanoszonych jednorazowo, o grubosci 100 mikronéw,

- powtoka ta nanoszona moze by¢ tylko na powierzchnie czysta i sucha.

Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inzynierem,

Roboty malarskie powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg IBDIM .Katalog metod
zabezpieczania przed korozjg stalowych obiektéw mostowych"- zeszyt 57.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegajg prawidlowosé ustawienia i zamocowania barier oraz prawidlowos$é
ochrony antykorozyjnej. Dopuszczalna odchytka od prawidlowego przebiegu bariery wynosi 1 cm na
dtugosci 8 m.

7. ODBIOR ROBOT
Odbiorom cze$ciowym podlegaja:

- dostarczone na budowe elementy stalowe barier,

- elementy zamocowania barier (przed ich zabetonowaniem),

- bariera po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potgczen elementéw,
- ochrona antykorozyjna,

Odbiér koncowy winien byé zakonczony spisaniem protokotu.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-89/H-84023.01  Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdélne. Gatunki.
PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali
niskoweglowych i stali o podwyzszonej wytrzymatosci.
BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe

i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i Zeliwnych.
Wymagania i badania

DIN 50976 Ochrona przeciwkorozyjna. Cynkowanie ogniowe pojedynczych
czesci. Wymagania i Badania Korrosionsschutz,
Feuerferzinken von Einzelteinen (Stuckverzinken)
Anforderungen und Priifung.
Katalog drogowych barier ochronnych - opracowanie
"Transprojektu” Warszawa, styczen 1993r.



M-19.01.03 | 74
Bariero porecze ochronne stalowe

ISSN 1231-0638 Katalog metod zabezpieczania przed korozjg stalowych obiektow
mostowych - zeszyt 57 - instrukcja IBDIM Warszawa 1998.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-82/S-10052. Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

PN-89/S-10050. Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci og6lnego stosowania.
Gatunki.

PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych
i stali o podwyzszonej wytrzymatosci.

PN-93/E-04500 Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe

Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektéw mostowych.
Katalog przeciwhatasowych ekranéw akustycznych — ITB, Warszawa 1990 r.
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ZABEZPIECZENIE CIAGLOSCI RUCHU (KOMUNIKACJI)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce robo6t zwigzanych z
zapewnieniem ciggtodci komunikacji na istniejgcych trasach komunikacyjnych
i zabezpieczeniem ciggtosci przeptywu na cieku polozonym w obrebie prowadzenia robét przy
przebudowie obiektu mostowego na czas prowadzenia tych rob6t w ramach inwestycji pn.:

Odbudowa mostu na rzece Diubnia w ¢ci ggu drogi gminnej nr K120464 w km 1+110 na
dziatkach nr 40, 41/1, 105, 108, 109, 136, 137, 138 , 140, 141w m. Matyszyce, gmina Trzyci az.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t mostowych.

13. Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane
z zapewnieniem ciggtosci komunikacji na istniejgcych trasach komunikacyjnych oraz
zabezpieczeniem ciggtosci przeptywu na cieku polozonym w obrebie prowadzenia robot przy
przebudowie obiektu mostowego na czas prowadzenia tych robot.

Przez ,trasy komunikacyjne" rozumie sie:
- droge, w ciggu ktérej buduje sie obiekt,

Przez ,ciggtos¢ komunikacji" rozumie sie wszelkie roboty i dziatania organizacyjne, ktére maja
za zadanie zachowanie ciggtosci ruchu na przyleglych do budowanego obiektu trasach
komunikacyjnych przez caty okres budowy danego obiektu mostowego.

Przez ,ciggtos¢ przeptywu" rozumie sie wszelkie roboty i dziatania organizacyjne, ktére maja
za zadanie zabezpieczenie ciggtosci przeptywu na przylegtych do budowanego obiektu odcinkach
cieku przez caty okres budowy danego obiektu mostowego.

Ciagtos¢ komunikacji dotyczy nastepujgcych przypadkéw, ktére mogg wystepowac dla danego
obiektu mostowego oddzielnie lub tgcznie:

- sporzadzenie projektu zabezpieczenia ciggtosci przeptywu na ciekach na czas budowy
- uzgodnienie powyzszego projektu z administratorem cieku
- wykonanie wszelkich zabezpieczen wynikajgcych z powyzszego projektu

- wszelkie czynno$ci zapewniajgce utrzymanie ciggtosci przeptywu na cieku w czasie
budowy

- po ukonczeniu robét na obiekcie demontaz urzadzen stuzacych zabezpieczeniu ciggtosci
przeptywu na cieku i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

1.4. Okre $lenie podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. ,Wymagania
Ogdlne".

15. Ogélne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosc
z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogolne".
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2. MATERIALY

Materiaty niezbedne dla wykonania rob6t objetych zakresem niniejszej Specyfikacji dobiera
Wykonawca w projektach zabezpieczenia ciggtosci ruchu lub w projektach zabezpieczenia ciggtosci

przeptywu.
3. SPRZET

Sprzet niezbedny dla wykonania rob6t objetych zakresem niniejszej Specyfikacji dobiera
Wykonawca w projektach zabezpieczenia ciggto$ci ruchu lub w projektach zabezpieczenia ciggtosci
przeptywu.

4, TRANSPORT
Transport materiatow, urzadzen i sprzetu dowolnymi $rodkami transportowymi
zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wlkasnym zakresie i na koszt wlasny do sporzgdzenia, dla
obiektu mostowego wszelkich niezbednych opracowan projektowych wg zakresu podanego w pkt. 1.3.
niniejszej Specyfikaciji.

Opracowania projektowe dostosowane winny by¢ do przepisbw wymienionych w pkt. 8
niniejszej Specyfikacji

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy rowniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla
tych projektow.

Projekty podlegajg akceptacji Inzyniera.

Minimalne zakresy projektow organizacji ruchu podane sg w dalszej czesci niniejszego punktu
Specyfikaciji.

5.1.1. Przypadek B

Projekt winien rozwigzywa¢ wszystkie problemy zwigzane z zabezpieczeniem cigglosci
przeptywu na rzece pod obiektem.

W projekcie tym nalezy ujg¢ m.in.:
- warunki techniczne prowadzenia rob6t przy ciekach i ich uzgodnienie z administratorem cieku,

- wszelkie opracowania wynikle z dostosowania sie do wymagan zawartych w warunkach
administratora potoku przy uzgadnianiu warunkéw technicznych prowadzenia robdét,

- projekty niezbednych zabezpieczeh zapewniajgcych ciggtos¢ przeptywu na cieku pod
obiektem.

Projekt ten nalezy uzgodnic¢ z administratorem cieku.
5.2. Warunki techniczne wykonania

Wszystkie projekty wymienione w pkt. 5.1. niniejszej Specyfikacji muszg zawiera¢ warunki
techniczne wykonania, ktére zawiera¢ beda:

- dobdr odpowiednich materiatdw dla przewidzianych rob6t wraz z podaniem dla nich
wymaganych parametréw jakosciowych, warunkéw ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli
jakosci oraz zasad ich odbioru,

- dobor sprzetu,
- normy i przepisy dotyczgce materiatdw i sposobu prowadzenia robot.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera stanowi¢ bedg podstawe
wykonania rob6t, kontroli ich jakosci oraz odbioréw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Wedtug pkt. 5.2. niniejszej Specyfikacji
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ODBIOR ROBOT
Odbiér poszczegobinych robot sktadowych na podstawie:

stwierdzenia zgodnosci zakresu robét z okreslonym w projektach wymienionych w pkt. 5.1.
niniejszej Specyfikaciji,

kontroli jakosci wg zasad podanych w pkt. 5.2 i 6 niniejszej Specyfikaciji,
torach kolejowych i drogach poprzecznych.
PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych
i Administracji w sprawie znakéw i sygnatdw drogowych z dnia 21 czerwca 1999 roku
(Dziennik Ustaw nr 58)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dziennik Ustaw RP nr 43)

.Instrukcja o znakach drogowych poziomych" MP, zatacznik do nr 16, poz. 120 z 9 marca
1994r.

.Instrukcja o znakach drogowych pionowych" MP, zalgcznik do nr 16, poz. 120 z 9 marca
1994r.

System dopuszczenia do stosowania pionowych znakéw drogowych. Opracowanie
Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt

Warunki techniczne. Materialy do poziomego znakowania drog. PZD-95. Seria ,I" -
Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 51. IBDIM Warszawa, 1995 r.

Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe: Wymagania techniczne.
TNT-94. Opracowanie Transprojekt Warszawa, 1994. Projekt

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, zatgcznik nr 1 do zarzadzenia
nr 16/94 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 5 pazdziernika 1994r.
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PLYTY PRZEJSCIOWE
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru ptyt przejsciowych dla obiektbw mostowych na ich styku z nasypami drogowymi
w ramach inwestycji pn.:

Odbudowa mostu na rzece Dilubnia w ¢ci ggu drogi gminnej nr K120464 w km 1+110 na
dziatkach nr 40, 41/1, 105, 108, 109, 136, 137, 138 , 140, 141w m. Matyszyce, gmina Trzyci az.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonania ptyt przejsciowych na styku obiekt - nasyp, a wiec:

- wykonanie podsypki piaskowej wyréwnawczej z chudego betonu sredniej grubosci 10cm i jej
zageszczenie,

- wykonanie piyt przejsciowych, wykonanie blokéw betonowych poddylatacyjnych (tylko tam
gdzie przewidujg to Rysunki),

- uszczelnienie styku z przyczoétkiem,

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej powierzchni ptyt przejsciowych,

- wykonanie warstwy ochronnej izolacji z betonu

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

Plyta przej sciowa - Zelbetowa piyta ulozona pod jezdnig, potaczona na jednym konhcu
z konstrukcjg przyczotka lub ustroju niosgcego, drugim koncem wchodzgca w nasyp
drogowy, w celu amortyzacji i fagodnego przejscia z warunkéw sztywnosci podioza na
obiekcie mostowym do sztywnosci poditoza na jezdni za przyczoétkiem, oraz niwelujgca wptyw
osiadania nasypu za przyczotkiem na warunki jazdy

15. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
- beton ptyt przejsciowych B30 wg M.13.01.00,
- stal zbrojeniowa wg M.12.00.00.
- izolacja ptyt przejsciowych z papy zgrzewalnej wg M.15.02.01.
- warstwa ochronna izolacji z betonu B20 wg M.13.01.00.
- piasek dla podsypki wg PN-B-11113:1996.
3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4., TRANSPORT

Poszczegoblne materiaty potrzebne do wykonania piyt przejsciowych nalezy transportowac
zgodnie z odpowiadajgcymi im Specyfikacjami.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonanie i zageszczenie podsypki pod ptyty przejsciowe: zastosowac podsypke z piasku
$rednioziarnistego lub gruboziarnistego. Stopien zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 1,03
(okreslony zgodnie z normg PN-88/B-04481).

Wykonanie ptyt przejsciowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Rysunkami. Stosuje sie beton
klasy B30. Gdy wymagaja tego Rysunki nalezy wykonac bloki poddylatacyjne w deskowaniu.

Wymagane tolerancje dla ptyt przejsciowych wg M.13.01.00.
Wykonanie izolacji na ptytach przej$ciowych wg M.15.02.01.

Wykonanie plyt przejsciowych moze nastgpi¢é po wykonaniu i odebraniu nasypow
drogowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Wg zasad podanych w Specyfikacjach M.12.00.00, M.13.01.00, M.15.02.01.
7. ODBIOR ROBOT
Ptyty przejsciowe wg Specyfikacji M.12.00.00, M.13.01.00, M.15.02.01.
Podsypka piaskowa wg PN-88/B-04481.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Analogicznie jak podano w Specyfikacjach: M.12.00.00, M.13.01.00, M.15.02.01, oraz:
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek.
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M.20.03.01

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH POWLOKA
AKRYLOW A

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru  zabezpieczenia  antykorozyjnego  powierzchni  betonowych  powlokg  akrylowg
w ramach inwestycji pn.:

Odbudowa mostu na rzece Diubnia w ci ggu drogi gminnej nr K120464 w km 1+110 na
dziatkach nr 40, 41/1, 105, 108, 109, 136, 137, 138 , 140, 141w m. Malyszyce, gmina Trzyci az.

1.2. Zakres ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych wp.1.1.

13. Zakres robot obj etych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie robét wymienionych w p. 1.1.

Szczegolowy zakres wykonania zabezpieczenia elementow obiektéw jest okreslony
w Rysunkach.

1.4. Okre $lenie podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez
ograniczenie lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody
na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchniowych warstw
stwardniatego betonu substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnoSci
zabezpieczonych powierzchni przez wode.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu
srodkami uszczelniajgcymi jego pory i nadajgcymi powierzchni wkasciwosci hydrofobowe.

Powtoka - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy
przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametréw technicznych, gwarantowanych przez producenta.
15. Ogblne wymagania dotycz ace robot

Ogdélne wymagania dotyczgce robd6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

2.1.1. Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny
posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM oraz spetnia¢ wymagania Instrukciji
Producenta.

2.1.2. Przed zastosowaniem materialtbw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu,
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki
badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu lub $wiadectwo
wprowadzenia systemu zapewnienia jakosci wg 1SO.
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2.1.3. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowaé tylko materialy
0 nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.

2.2. Wymagania szczegotowe
2.2.1. Struktura powtoki ochronnej
Struktura elastycznej powtoki ochronnej:
- zagruntowanie: jednosktadnikowy materiat na bazie dyspersji wodnej,
- powioka ochronna: jednosktadnikowa dyspersja wodna. Struktura sztywnej powtoki ochronnej:
- zagruntowanie: jednosktadnikowy koncentrat na bazie silikonu i siloksanu,
- powitoka ochronna: jednosktadnikowy materiat powtokowy na bazie zywicy akrylowe;.
Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosic:

a) Dla konstrukcji sprezonych nalezy stosowac¢ powtoki z minimalng zdolnoscig przenoszenia
zarysowan (nie wiecej niz 0,15 mm):

- wartos¢ $rednia >1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

b) Dla konstrukcji zelbetowych nalezy stosowac¢ powloki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania
zarysowan obcigzonych ruchem (pokrywajacych rysy o rozwartosci do 0,3 mm):

- wartos¢ srednia > 0,8 MPa,
- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

2.2.2. Grubo $¢ stosowanej powtoki powinna by¢ zgodna z instrukcjami producenta i wymaganiami
Aprobaty Technicznej dla danego materiatu, jednak nie mniejsza niz:

- dla materialéw elastycznych 300 |j.m oraz zapewnia¢ zdolnos¢ przenoszenia rys do 0,3mm
oraz wspotczynnik przenikania SD CO2 minimum 70 m i SD H20 maksimum 0,60m,

- dla materiatéw sztywnych 130 [|j.m przy zachowaniu wspoétczynnikdw przenikania SD CO2
minimum 420 m i SD H20 maksimum 2,5 m.

3. SPRZET

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny
zapewnic ciggtos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robét.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t nalezy do Wykonawcy i powinien byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

Sposoéb transportu przez Wykonawce materiatow do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu
nie moze powodowaé obnizenia ich jakosci.

Przewéz skiladnikéw chemicznych i materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu
powinien sie odbywac¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogoéine

5.1.1. Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢
wykonywane przez pracownikéw posiadajgcych $swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia
szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe Ilub zaklady naukowe
w wyzszych uczelniach.

5.1.2. Wykonawca obowigzany jest przygotowa¢ podioze betonowe polegajgce na usunieciu
niezwigzanych czesci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mieé wptyw na korozje
betonu, a takze na trwato$¢ potgczenia naktadanych materiatow z podtozem betonowym.

5.1.3. Wytrzymatos¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidtowo przygotowanego podioza
betonowego powinna wynosi¢ dla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnymi
z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan (konstrukcje zelbetowe):
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5.1.4.

5.1.5.

5.1.7.

5.1.8.

5.1.9.

5.1.10.

5.1.11.

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

6.1.

6.1.1.

6.1.2.

wartos$é srednia >1,5 MPa,

warto$é minimalna 1,0 MPa,

Nalezy wykonac¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na
kazde 50 m? powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczeh 5 dla
jednego obiektu.

Wilgotnos¢ podioza bezposrednio przed wykonywaniem robét powinna spetniaé wymagania
zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla materiatu powtoki, ale nie moze byé wieksza niz:

4 % dla materialéw stosowanych na suche podtoze,
matowo-wilgotne poditoze dla materiatdéw stosowanych na mokre podioze.
Temperatura podioza betonowego i powietrza powinna wynosic:

dla materiatdow na bazie cementéw i cementow modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie
nizsza niz + 5°C, lecz nie wyzsza niz + 25°C.

dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8°C (temperatura podioza musi
by¢ wyzsza minimum o 3°C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

Do mieszania skladnikbw materiatdw i materiatébw jednosktadnikowych nalezy stosowac
mieszalnik wolnoobrotowy.

Powierzchnie  betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub  impregnacji
powierzchniowej nie powinny wykazywaé zaciekéw, przebarwien i innych wad.

Powierzchnie powlok nie powinny wykazywa¢ przebarwien, nierownosci, zmian faktury
i innych wad.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu
nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
a takze deszczem (chyba, ze "Wytyczne stosowania" materialu moéwig inaczej) oraz
spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych
i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg
betonu nalezy do Wykonawcy.

Bezpiecze nstwo rob6t i ochrona  srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane
w szczelnych pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie
nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i magazynowanie materiatbw na bazie 2zywic syntetycznych oraz
rozpuszczalnikébw powinny odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom, jak dla materiatow
toksycznych i tatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu moze
powodowac¢ skazenia srodowiska. Resztek materialéw pozostatych w pojemnikach i po
myciu przyrzgdow roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych
materiatow Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddac utylizaciji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegOlnie w przypadku materialdw nanoszonych metodg natryskowa.

KONTROLA JAKO SCI
Zasady ogoine

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robdt zwigzanych z wypetnianiem
ubytkéw w betonie nalezy do Wykonawcy.

Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami
zawartymi w niniejszej Specyfikacji.
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6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.3.

6.4.

badan:

Kontrola materiatow

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne
IBDIM i atesty materiatow.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnodci do stosowania,
stanu opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatow.

Kontrola przygotowania podito  za
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji wyniki badan podioza.
Kontrola wykonanych robét

Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki

wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodg okre$long ,pull-off”,
przy srednicy krgzka probnego 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min 5
oznaczeniach wg PN-92/B-01814),

grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce metoda ,,pull-off”.

Wyniki te powinny byé zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw

w p. 2.2 Specyfikaciji

7.
7.1.

7.2.

7.3.

ODBIOR ROBOT
Odbiorowi podlegaj a:

roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu
(odbiér miedzyoperacyjny),

roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbior koncowy).

Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku
Budowy wykonania robét okreslonego rodzaju, zgodnie z Rysunkami, wymaganiami
zawartymi w Specyfikacji oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do
realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robo6t zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem

powierzchni betonu i spetnienia wymagan okres$lonych w Rysunkach, Specyfikacji oraz
innych warunkow dotyczgcych tych robét zawartych w umowie.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.



M-20.04.01
Roboty ziemne na cieku

84

M.20.04.01

ROBOTY ZIEMNE NA CIEKU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot ziemnych w korycie istniejgcego cieku w rejonie przebudowywanego obiekt mostowego
w ramach inwestycji pn.:

Odbudowa mostu na rzece Dilubnia w ci ggu drogi gminnej nr K120464 w km 1+110 na
dziatkach nr 40, 41/1, 105, 108, 109, 136, 137, 138 , 140, 141w m. Malyszyce, gmina Trzyci az.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
13. Zakres robot uj etych w ST

Roboty ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg wykonanie rob6t ziemnych na calej
trasie regulacji koryta cieku z wytgczeniem robét ziemnych zwigzanych z budowa obiektu mostowego,
oraz zasypanie koryta cieku podlegajgcego regulacji wraz z zageszczeniem nasypu i splantowaniem
powierzchni, tacznie z rozscieleniem humusu i darniny.

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg powinny by¢ poprzedzone wykonaniem rob6t
przygotowawczych:

- wytyczenie obiektu,

- usuniecie drzew i krzakéw,
- zdjecie warstwy humusu i darniny.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Koryto cieku - naturalnie lub sztucznie wyksztatlcony w gruncie wykop ograniczony
skarpami.
15. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ robodt, ich zgodnosé z Rysunkami, Specyfikacjg
i poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczgce robdét podano w Specyfikacji DM.00.00.00. "Wymagania
Ogdlne".

2. MATERIALY

W robotach objetych niniejszg Specyfikacjg - materialy wbudowane nie wystepujg. Gruntami
odspajanymi sg skaty oraz grunty spoiste z domieszkg kamieni.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na witasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
podlega akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powinien wykonywaé roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o
odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowaé¢ przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Rysunkach i Specyfikacjach.

Nalezy stosowac¢ koparki o mniejszej wydajnosci i sprzet lekki.

Do formowania zasypu stosuje sie spycharki lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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Do zageszczania nasypow powinien by¢ stosowany sprzet o dziataniu dynamicznym: ubijaki
mechaniczne, walce wibracyjne lekkie, rednie i ciezkie, ptyty wibracyjne lekkie i ciezkie.

Wode do zageszczania nasypow przewiduje sie przewozi¢ beczkowozami z urzgdzeniami do
polewania. Sprzet powinien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci rob6t. Dobor sprzetu pod
wzgledem typéw i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce Projektem
technologicznym zaakceptowanym przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

Wybor $srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnosé srodkéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robot, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajgce sie
po drogach poza pasem robdt powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na os.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkéw obcigzajg Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Odwodnienie wykopu koryta projektowanego

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych
w Rysunkach, Wykonawca powinien wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych oraz wdd stojgcych poza obszar rob6t ziemnych, tak aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Stad obowigzek takiego wykonywania robot, aby
powierzchniom wykopow nada¢ w catym okresie trwania robo6t spadki poprzeczne i podiuzne
zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienie
gruntami przydatnymi na wihasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego.

5.2. Zasady prowadzenia robo6t

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od wymagan okreslonych w Rysunkach obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do zasypania istniejgcego koryta byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy
ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania zasypu powinny by¢ wbudowane w koryto
podlegajgce regulaciji.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

Przed przystgpieniem do zasypu istniejgcego koryta nalezy usung¢ z jego skarp i dna
wszelkiego rodzaju namuty oraz roslinnos¢. Jakos¢ poditoza powinna by¢ zblizona do parametréw
okreslonych w Specyfikacji M.11.01.04 za$ technologia prowadzenia prac powinna by¢ zgodna z
cytowang wyzej Specyfikacjg. Nalezy zabezpieczy¢ drzewa znajdujgce sie na terenie robot przed
uszkodzeniem i zniszczeniem.

5.3. Wymagania dotycz ace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w zasypie istniejgcego koryta powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is = 0,92.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntow,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w Specyfikacji, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedyni sporadyczny
ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.5. Doktadno $¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi koryta ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze byé wieksze niz
10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé
+1lcmi-3cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm,
a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp
wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowg, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp i dna
okreslone przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci wykonania koryta lub zasypania koryta istniejgcego polega na
kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji. W czasie kontroli
nalezy zwr6ci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Rysunkach,

- zachowaniu ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
- odwodnienia,

- dokfadnosci wykonania wykopow (sprawdzanie co 10,0 m),

- zageszczenie warstw gruntu w wykopie zgodnie z p. 5.3.

6.1 Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.1.1. Celizakres bada n
W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie :

- przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
- spadkéw podtuznych korpusu i rowow,

- zageszczenia gruntow,

- wykonania i umocnienia skarp,

- odwodnienia.

6.1.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy :
- 0znaczen laboratoryjnych,
- Dziennikéw Budowy,
- Dziennik6éw laboratorium Wykonawcy,
- protokotéw odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli
jakosci rob6t. Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie
wartosci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia oraz stosunek
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wtérnego modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, wraz z wartosciami
srednimi tych cech dla calego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i
miejsca pobierania probek.

6.1.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szeroko  $ci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, faty o dtugosci 3 metréw
i poziomnicy, w odstepach co 50 metrow na prostych, co 10 metréw na tukach, a takze w
miejscach, ktére budzg watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od wymiaréw podanych w Rysunkach nie mogg
przekraczac¢ okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych :

* pomiar szerokosci koryta potoku 10cm

» pomiar szerokosci dna koryta potoku 5cm

* pomiar gtebokosci koryta potoku 5cm

e pomiar rzednych +1cmi-3cm

» pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli réwnosci ptaszczyzn tatg nie moga przekraczac
okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych :

e pomiar réwnosci korony korpusu 3cm
e pomiar réwnosci skarp 10cm

6.1.4. Sprawdzenie spadkéw podiu znych trasy koryta potoku

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych dna koryta
potoku. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze
niz+1cmi-3cm.

6.1.5. Sprawdzenie zag eszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie w gornych warstwach
korpusu ziemnego do gtebokos$ci okoto 1.0 metra ponizej jego powierzchni, a w dolnych warstwach,
tylko w przypadku gdy zachodzg watpliwosci co do wiadciwego zageszczenia gruntu w tych
warstwach. Kontrole w zageszczenia gruntéw w gornej warstwie zasypu ziemnego przeprowadza sie
wedtug metod podanych w p.5.

Ocene wynikow zageszczenia gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza
sie W nastepujgcy sposob :

a) Oblicza sie s$rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw
odksztalcenia lo, przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli robét
ziemnych dla danego odcinka.

b) Zageszczenie zasypu koryta na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z
wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki :

- Is - $rednie nie mniejsze niz Is - wymagane, a takze
- 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia Sredniej spetnia wymagania sformutowane w p. 5
- pozostate wyniki nie powinny odbiegac¢ o wiecej niz 5% (Is) od wartosci wymagane;.

7. ODBIOR ROBOT

Poszczegodlne elementy rob6t ziemnych jako ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorom, a catosé
rob6t odbiorowi koncowemu.

7.1. Dokumenty do odbioru

Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza sie w celu sprawdzenia czy roboty zostaty
wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

Badania odbiorcze dotyczg sprawdzenia:
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» technicznych dokumentow kontrolnych,

e przekroju poprzecznego i szerokosci koryta,

» spadkéw podtuznych koryta,

e zageszczenia gruntdw w zasypie koryta istniejgcego,
» wykonania skarp koryta projektowanego,

» odwodnienia w trakcie robot.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480
PN-81/B-04452
PN-88/B-04481
PN-60/B-04493
PN-68/B-06050

BN-64/8931-02
BN-75/8931-03
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12

PN-S-02205
PN-B-12095:1997

,Roboty ziemne" Warunki techniczne wykonania i odbioru. Ministerstwo Ochrony Srodowiska Zasobow

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni i podioza przez obcigzenie piyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celow
drogowych i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Urzgdzenia wodno - melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Naturalnych i Le$nictwa. Warszawa 1994.



